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Siixur sathinin hidrofil ve hidrofoblugunun lay suyunu selektiv tocrid etmoye tosiri tocriibi tedqigatlarla
Oyronilmis vo miiqayise edilmisdir. Eyni zamanda su axmma qarst hidrofil ve hidrofob xasseli mesamali
mithitde yaranmis ekramin davamhhgma tezyiq qradiyentinin tesiri Syrenilmisdir. Istifade edilmis kvars
qumu sathi miixtelif islatma qabliyystine malik olan sathi-foal madde moahlullari ile islonilmisdir.

Molumdur ki, hasilat quyularinin vaxtindan
ovval lay suyu ile sulasmasi moahsulda neft miqda-
rin1 azaltmagqla yanagi, lay enerjisinin do semaro-
siz istifadesine sobab olur. Quyudibina su 6tiiriigii
kanallarin yaranma seraitinin miirekkebliyi tecrid
iglarinin semaraliliyine 6z tasirini gosterir.

Su axinina qars1 istifade edilon kimyavi
maddolerin on semerslisi neftli sahonin kegirici-
liyini deyismamakle su otiiriicii makrokapillyar-
lar1 tocrid etmo gabiliyyetine malik olanlardir.
Selektiv iisulda istifads edilon bu kimyeavi mad-
doler layin sulagsmis sahasine tosir etmoklo yana-
s1, diger miisbat xiisusiyyotlore do malik oldug-
larindan tocrid-temir islari xeyli sadslasir.

Cari adoebiyyatin tohlili ile miioyyen olmus-
dur ki, hazirda genis istifade olunan, silikat mahlu-
luna miixtelif xasseli maddelerin olave edilmis
qarisigi ilo sulagmaya meruz qalmis hasilat quyula-
rinda tocrid-temir iglerinin aparilmasi ve onlarin
neft veriminin artirilmasi daha magsedouygundur.

Qeyd edilir ki (Crapmios vo b., 1997), nat-
rium silikat diger ¢okiintii veran maddelers nis-
boton hazirki dovrde daha tez tapilan, qiymati
iicuz, texnoloji cohatdon iso totbiqi ¢otin olma-
dig1 liglin neft vo bitum yataglarinin islenmesin-
do, eloce do hasilat quyularinin sulagmasina qar-
s1 miibarizads genis istifade oluna biler.

Istismar quyularinda su axinimni tocrid etmak
ticiin islonmis kaustik soda (80-92%) vo maye siiso
(2-20%) osasinda torkib islonmisdir (XmebHuKOB
va b. 1997a). Bu magsad iiglin 5%-li iglonmis qo-
lovi vo 60-95%-1i poliglikol su moahlullari da istifa-
do oluna biler (Xne6uukoB vo b., 1997b).

Islonilmenin son merhelesinde olan geyri-

bircins laylarin neft verimini stabillegdirmek ve
yaxud artirmaq ii¢iin su vurucu quyulara ardicil
olaraq geloevi, poliakrilamid ve ikivalentli metal
duzlar1 mehlullar1 vurulmasi tovsiye edilmisdir
(bpuuanTt ve b., 1998).

Kigik tozyiqli laylarin maye udmaya malik
olan sahssini tocrid etmok ii¢lin natrium silikat
vo polimer maddslorinin kimyevi reaksiyasin
tonzimlomek ve mileyyen ¢okiintii miqdarina
nail olmaqla yanasi, miixtelif doldurucu (taxta
ovuntusu, elastiki sintetik madde ve s.) madde-
lorden istifade edilmasi toklif olunur (Aiimyra-
HOB Vo b., 1998).

Neftlo birlikds istehsal edilon lay suyunun
hacmini azaltmaq ti¢lin quyudibinin neftli saho-
sine hidrofoblagdirma qabliyyetine malik olan
mohlul, bunun sksine, sulagsmig zonaya ise natri-
um silikat tipli madde mohlullarinin vurulmasi
(Craprosckuit, 1998) toklif olunur.

Qeyri-bircins laylarin hasilat quyularinda
su axmina qarst yiiksek davamliga malik olan
tocrid edici kiitlenin alinmast miimkiinliiyli gole-
vi vo ikivalentli metal xlorid duzlar1 ssasinda
todqiq edilmisdir (Crapkoga, 1998).

Konar su axinina garst maye siiso (8-10%),
bitum (50-60%), polivinil spirti (1,2-2,0%), ko-
miir tozu (1,5-2,0%) ve karbohidrogenli halledici
osasinda torkib iglenmisdir (HoBommuHCKH# vo
b., 1998). Bu maqsad ii¢lin maye siiso vo kal-
sium xlor duzu mahlullariin birlikde kemar ar-
xasl1 lay zonasina da vurulmas teklif olunmusdur
(Komapog vo b., 1998).

Qeyri-bircins laylarda neftin su ilo sixigdi-
rilmasinin rovan getmasini temin etmok {igiin
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toyyaro istehsal edon zavodlarin golovi tullanti
sular1, kraxmal vo aliiminium metal duzu osasin-
da torkib meslohet goriilmiisdiir (Koyetkor vo
b., 1998).

Tocrid-tomir iglerinde 10%-1i silikat moh-
lulunun semsersliliyini artirmaq {igiin ona 0,01-
0,5% polimer, 0,01-3,0% taxta ovuntusu salave
edilmasi toklif olunur (T'opbyHoB, 1999).

Silikat asasli qarisiq maddslerle su axinina
garst miibarize iisullarinin semersliliyini artir-
maq li¢lin avvalce quyudibi zonanin xlorid tursu-
su mahlulu ve yaxud doymamis karbohidrogenli
holledicilorle tomizlonmoasi maeslohat goriilir
(Crapios, 2000). Bu magsad {i¢iin yiiksek mi-
nerallagsma deracasine malik olan (100-250q/1)
suda hazirlanmig 4-5%-1i silikat mshluluna
0,4-0,6% oksietilselliiloza da olave edilmosi tok-
lif olunur (ITarent 2160363 Poccus).

Silikat (10,3-12,9%) mahlulunun mesamae-
li mihiti tocridetma qabliyyatini artirmaq ti¢iin
mohlula 2,2-8,5% c¢oxatomlu spirt, 2,3-4,6%
aliminium xlorid ve 0,2-0,3% sliso mikroqirinti-
lart olave edilmesi toklif edilir (L{prpiMymkun
va b., 2001). Silikat ve gelevi maddslerinin ayri-
ligda, eloco do garisig mehlullarinin ¢okiinti
vermd mexanizmi todqiq edilmis (Musayev ve
b., 2004) vo korrelyasiya lisulu ilo ¢okiintii mig-
darmin komponent torkibinden asililiq modeli
verilmigdir. Miioyyon edilmisdir ki, silikat ve
goelovi qarisiqg maddslerinin maksimal ¢okiintiisii
onlarin 3:2 nisbatindeki mshlullarinin cod ve
yaxud golovili lay sulan ile qarigdiqda bas verir.
Lay suyu torkibinds olan birvalentli natrium vo
kalium geyri-metal duz ionlar1 ile mehlulda olan
gelovi vo silikat molekullar1 arasinda geden
kimyovi reaksiya naticesinde emele golen duzlar
suda holl olaraq heg¢ bir ¢okiintii vermirlor. Am-
ma ikivalentli kalsium vo maqgnezium xlorid duz-
lan1 kristallik ¢okiintii verirlor. Kalsium xlorid
duzu magnezium xlorid duzuna nisboton daha
¢ox ¢Okiintii yaratma gabliyyetine malikdir.

Qeyd edilir ki (Musayev ve b., 2007),
temperaturun yiikselmosi zamani silikat mohlul-
larinin miixtalif tip lay sulan ile qarigmasi ne-
ticosinde omola golen qeyri-lizvi ¢okiintiiniin
miqdar1 azalir. Bunun oksine olaraq, golovi vo
silikat-golovi mehlullar ils lay sular1 duzlari ara-
sinda gedon kimyovi reaksiya naticesinde amslo
golan c¢okiintliniin miqdari artir. Yuxarida gosto-
rilon her iki serait ti¢lin ise ¢okiintiiniin ¢okmo
vaxti azalir.

Aparilmis c¢oxsahoali todqiqatlarla miioy-
yon edilmisdir ki, silikat-gelovi maddslerinin 3:2

nisbatindoki qarisiqg moahlullar ile vaxtindan ov-
vol sulasmaya moruz qalmis hasilat quyularinda
tocrid-tomir iglori aparmaq daha somerali vo
magsedauygundur (Musayev vo b., 2004; Mu-
sayev vo b., 2007) . Bu qarisiqg mahlul ile «Abse-
ronneft» NQCI-nin 4 quyusunda aparilmis tocrid-
tomir islori nefte gbro hasilati artirmaga ve bu-
nun oksino, neftlo birlikde istehsal edilon lay
suyunun azalmasina imkan vermisdir.

Siibhesiz ki, tocrid-temir iglerinin semaroe-
liliyine quyudibi masamsli miihit sethinin hidrofil
vo hidrofoblugunun tosiri olmalidir. Bu amil bu
giine kimi dyrenilmamisdir. Bu maqsadls silikat-
golovi qarisig madde mohlullart ile yaradilmus
ekranin davamliligina measamoli miihitin hidrofil
vo hidrofoblugunun tesiri toedqiq edilmisdir.

Toadqigat ii¢lin secilmis skonau WON veo
katapin-A sethi-foal madde mehlullarinin polyar
hissaciklorden temizleonmis kerosin sorhodinde
sothi-gorilme vo kvars 16vhosi sothini islatma
qiymotleri toyin edilmisdir (1-ci sokil). Sethi-
gorilme amsal1 qiymatlarinin mahlulun qatiligin-
dan asilihq oyrilerinin tohlili (eyri 1 ve 2) ilo
mieyyon olur ki, siixur sethini hidrofil ve hidro-
foblagdirmaq ti¢iin bu maddolorin suda 0,15%-li
mohlullar1 daha moagsedouygundur. Segilmis
qatiliglt mahlullar suyun polyar hissaciklorden
tomizlonmis kerosin serhadinds sethi-gorilme
giymotlorini 47,3 mN/m-den 5 mN/m-o goder
asag1 salir. Qatiligin sonraki artimi sothi-gorilme
qiymstlorini praktiki olaraq deyismir. Bu madde
mohlullarimin kvars 16vhesi sathini islatma gab-
liyyetlorinin (oyri 1 vo 2/) tohlili ilo miioyyen
edilmisdir ki, ionlasmayan skonau WON sothi-
foal madde mohlullar1 sothi hidrofillosdirme
gabliyystine malikdirler. Bu maddenin 0,15%-li
mohlulu praktiki olaraq kvars sothini tomiz isla-
dir. Bunun oksina, kationlar1 foal olan katapin-A
maddosi mohlullar1 hidrofoblagdirma qgabliyyati-
no malik oldugu tg¢iin sathin su ilo islanmasin
pislosdirir vo mohlulla islanma bucagi suya nis-
boaton 400 artir.

Siixur sothinin hidrofil ve hidrofoblugu-
nun tocrid {liglin yaradilan ekranin davamligina
tosirini dyronmak ii¢iin uzunlugu 1,0 m, diametri
0,025 m quyudibi lay modellorinds tocriibaler
apartlmigdir. Siixur niimunasi olaraq kvars qumu
gotiiriilmisdiir. Diizeldilmis modellarin masama-
liliyi 29-27%, Kiir suyuna gore kegiriciliklori iso
1,5-1,4 mkm? arasinda olmusdur. Hazirlanmis
modellorden sabit tezyiq diisgiisinds 0,15%-li
sothi-foal madds mahlullar siiziilmis vo 48 saat
dince qoyulmusdur.
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1-ci sokil. Katapin —A (1) vo skonau WON (2) mehlullart
gatihigimdan asili olaraq islanma bucagnmn (1',2) ve sethi-
gorilmanin (1,2) doyisme dinamikasi

Quyudibi lay modellarinden mahlul siiziil-
mosi prosesinde dinamiki adsorbsiya amili de
Oyronilmisdir (2-ci sokil). Sekilde verilmis 3 vo
4 oyrilerinin tohlili gosterir ki, kationlar foal vo
sothi hidrofoblagdirma gabliyyotine malik olan
katapin-A sothi-feal maddesinin 0,15%-1i su
mohlulundan kvars qumundan hazirlanmis me-
samali miihit sothine polimolekulyar fiziki ad-
sorbsiya miqdar1 ionlasmayan skonau WON
maddasine nisbaton 0,4 mgq/q c¢oxdur. Qeyd
etmok lazimdir ki, bu maddelerin siixur sethindo
monomolekulyar adsorbsiya migdar1 0,25 mgq/qg-
don ¢ox olmamalidir. Lakin tedqgigat naticesinda
katapin-A vo skonau WON maddsleri {igiin
miivafiq olaraq alinmig 1,2 vo 0,8 mq/q adsorb-
siya miqdarlart gostorir ki, kvars qumundan ha-
zirlanmis mesamsli miihit sethinde ¢oxqath ad-
sorbsiya prosesi bas verir. Qeyd etmok lazimdir

ki, mesamoli mithitdon 7 hocm 0,15%-li skonau
WON mohlulu kegdikdon sonra adsorbsiya son
doyma miqdarina (0,8mgq/q) catir vo modelden
¢ixan mohlul gatiliginin kerosin serhoadindo
sothi-gorilme qiymati (2-ci sokil, ayri 2) praktiki
olaraq 6z ilkin qiymatine (5,0mN/m) boraber
olur. Bu xiisusiyyot katapin-A mohluluna da aid-
dir (2-ci sokil, oyri 1).

Quyudibi lay modelinden skonau WON
vo katapin-A mohlullar siiziilmoklo mesamsli
miihitds hidrofil ve hidrofob xiisusiyyetli sothloe-
rin yaranmasina nail olunmusdur.

Ikinci seriya todgiqatlarda siixur sethi hid-
rofil vo hidrofoblugunun silikat-qolovi qarisig
mohlulunun suyu tocridetmo somoroliliyinoe tosiri
todqiq edilmisdir. Mioyyon edilmisdir, ki silikat
vo golovi mehlullarinin 3:2 nisbetindoki kompo-
nent torkibi maksimal ¢okiintii verma gabliyyatine
malikdir (codvel).
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2-ci gokil. Sethi-gorilme (1,2) ve adsorbsiyanin (3,4) mah-
lul hecminden deyisme dinamikasi. Katapin-A (1,4) ve
skonau WON (2,3) moahlullari

Cokiintii migdari, mq/1

pd 0
Madds Toemas suyu Mohlul qatihig, %
1,0 2,0 3,0 4,0
, Qolovili 100,0 120,0 240,0 250,0
Qolovi
Cod 600,0 800,0 900,0 1150
N Qolovili 90,0 100,0 210,0 225.0
Silikat
Cod 450,0 600,0 850,0 950,0
Silikat-golovi Qolovili 140,0 180,0 320,0 320,0
(1:1) Cod 650,0 1000,0 1750,0 2100,0
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Todgiqatlara hazirlanmis hidrofil, hidro-
fob sathli modellar cod ve ya golovi lay suyu ile
doydurulduqdan sonra onlara 3%-li 3:2 nisbatin-
do silikat-gelovi moehlulu vurulmus ve 48 saat
saxlanildiqdan sonra miixtelif tozyiqler forqginds
suya gore kegciricilik toyin edilmisdir. Tedqiqat-
dan alinan moalumatlar 6z oksini 3 vo 4-cii sokil-
lards tapmisdir.

3-cii sokilde kegiriciliyin tozyiq qradiyen-
tinden asililiq eyrilerinin tohlili gosterir ki, hid-
rofil xassoli mosamoli miihitdo sulasmaya garsi
3%-1i silikat vo gelovi maddslarinin 3:2 nisbe-
tindeki moahlulu ile aparilmis tocrid igi neticosin-
do alinan oayrini 3 hisseys bolmak olar. Birinci
hissedo tozyiq qradiyentinin 0,05-den 0,2
MPa/m-o kimi artmasina baxmayaraq, mosamali
miihitin Kiir suyuna gore kegiricililiyi sabit qala-
raq 0,2 mkm? teskil edir. Ikinci hissedo tozyiq
gradiyentinin 0,2-den 0,45 MPa/m-o kimi artma-
st ilo suya gore kegiricilik 0,15 mkm? artir. Bun-
dan sonra tezyiq qradiyentinin artmasina bax-
mayaraq, suya gore kegiricilik praktiki olaraq
doyismir. Qeyd etmok lazimdir ki, hidrofil xas-
soli cod lay suyu ilo doymus modelds silikat-
gelovi mehlulu ilo tocrid isi aparildigda suya
goro kegiricilik 1,5 mkm2-dan 0,20 mkm2-a kimi
azalir. Tozyiq qradiyentinin (0,5 MPa/m) tesiri
ilo iso suya goro kegiricililik yalnmz 0,2 mkm?
borpa olunur. Bunun oksine olarag, hidrofob
xassoli mesamoli miihitde silikat-golovi mehlulu
ilo aparilmis tocrid isinden sonra lay modeline
diisen tozyiq qradiyentinin artmasi ile suya gore
kegiriciliyin daha bdyiik artimi bas verir (3-cii
sokil, ayri 2). Eyni qanunauygunluq golovili lay
suyu ilo doymus quyudibi lay modellorinde do
miisahido edilir (4-cti sokil). Hidrofil xassoli
miihitde tezyiq qradiyentinin 0,15 MPa/m qiy-
matinden sonra masameli mithitin suya goére ke-
ciriciliyinin artim1 monoton xarakterli olaraq
tozyiqin 0,45 MPa/m qgiymatinde 0,58 mkm?2-o
kimi berpa olunur. Ugiincii vo dérdiincii sekillor-
do verilmis oyrilorin miiqayisesi gosterir ki,
tocrid prosesinde golovi lay suyundan istifade
edildikde semorslilik cod suya nisbaten toqriben
15%-o kimi azdir. Bu ise tocrid islerinin cod lay
suyu ilo, yeni terkibinde iki ve ligvalentli geyri-
iizvi metal duzlan olan sularla aparilmasinin da-
ha magsadsaiiygun oldugunu gosterir.

Aparilmis todqgigatlarla miieyyen edilmis-
dir ki, silikat-golevi qarisiqg mehlulu ile tocrid-
den sonra quyudibi lay modeline tozyiq qradi-
yentinin 0,1MPa/m-den 0,5 MPa/m-5 kimi art-
masina baxmayaraq, hidrofil xassoli soraitde mo-

sampdli miihitin suya gore ilkin keg¢iriciliyi su ti-
pinden asili olaraq 57,0-78,0% azalir. Bu azalma
hidrofob xasseli miihito nisboton 22,0-28,0%
coxdur. Alinmis moalumatlarin tohlili gosterir ki,
stixur sothinin islanma qabiliyyati silikat-golovi
qarisiq madde meahlullart ilo sulasmaya qars1 ya-
radilmig ekranin davamliligina shemiyystli de-
rocodo tosir edir. Mohlulda olan madde ve lay
suyu torkibindoki geyri-lizvi metal duzlarinin
molekullar1 arasinda geden kimyavi reaksiya no-
ticosinde emolo golon gelvari ¢okiintii hidrofil
xassoli siixur sothi ilo daha ¢ox fiziki adqeziya
qiivvesine malik olmasini gosterir. Bu galovi vo
silikat madde molekullar1 polyar teraflori ilo hid-
rofil xarakterli kvars qumu denocikleri sothi ilo,
zoif do olsa, kimyovi reaksiyaya girerak suya
goro keciricililiyi qisman azaldir.
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3-cii sakil. Cod lay suyu miihitinde tocridden sonra kegirici-
liyin qradient tozyiqinden asililiq oyrileri; hidrofil (1) ve
hidrofob (2) xasseli miihitler
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4-cii gokil. Qolovi lay suyu miihitinde tecridden sonra

keciriciliyin qradiyent tozyiqinden asililiq oyrilari; hidrofil
(1) ve hidrofob (2) xassoli miihitler
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Beloliklo, aparilmig laboratoriya todqigat-
lar1 asasinda asagidakilart qeyd etmok olar:

— mosamsli miithit sethinin hidrofil ve hidro-
foblugu silikat-gelovi mehlulu ilo su aximnina
qars1 yaradilmig ekranin davamliligma oho-
miyyatli deracads tosir edir;

— silikat-gelovi molekulalar1 ile su daxilinde
olan iki ve iigvalentli duzlar arasinda geden
kimyoavi reaksiya naticesinde omslo golon
¢okiintiiler hidrofil xasseli siixur sethi ile da-
ha ¢ox fiziki adqeziya qiivvesine malik oldu-
gunu gostorir;

— tozyiq qradiyentinin tosirindo su axinina qarsi
yaranmis ekranin dagilmas: hidrofob xassali
miihitde daha intensiv gedir;

— skonau WON ve katapin-A sothi-foal madde
mohlullarinin islatma, sethi gorilmo ve ad-
sorbsiya giymsatlerinin toyin edilmesi ilo mo-
samoli miihiti hidrofil ve hidrofoblasdirmaq
ticiin somarali mohlul qatilig se¢ilmisdir.
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