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1950-2010-cu ill rin m lumatlar na sas n çaylar n ion ax  modulu hesablanaraq mü yy n olun-

mu dur ki, L nk ran t bii vilay tinin çaylar  istisna olmaqla, dig r razi çaylar nda ion ax  modulunun 
miyy ti m ns bd n m nb  do ru art r. MR=f(H) as ndan al nm  ifad rl  öyr nilm mi  

çaylar n ion ax  modulunun k miyy tini mü yy n etm k olar.  
 

Giri   
Da q razil rin t rrüfata daha çox c lb 

olunmas  il laq dar t bii ehtiyatlar n s li is-
tifad  olunmas  bir s ra t bii v  antropogen prob-
leml rl  qar la r. Bu probleml rin h ll olunmas  
çaylarda madd r ax n 90-95%-ni t kil ed n 
ion ax  v  onun modulunun düzgün qiym t-

ndirilm sini t b edir. Qeyd edil n probleml rin 
öyr nilm si praktiki m rin h llind  d  mü-
hüm miyy  malikdir. 

dqiqatlarla ( , , 
1988; , 1989; ., 2005; 

, 2005) mü yy n olunmu dur ki, ion 
ax  modulunun k miyy ti çay hövz rind ki kim-

vi eroziyan n intensivliyini ks etdirir. H min k -
miyy tin maksimal göst ricisi kimy vi denudasiya-
ya daha az müt rrik olan karbonatl  v  sulfatl  sü-
xurlarda mü ahid  olunur. Çökm , terrigen v  kris-
tallik süxurlar is  kimy vi denudasiyaya daha çox 
müt rrik oldu u üçün ion ax  modulunun nis-

n kiçik k miyy ti il  s ciyy nir. Apar lm  t d-
qiqatlar ( ., 2005; , 2005) 
göst rir ki, ion ax  modulu h m da q, h m d  
düz n razil rd  zonal paylanm r. Düz nlikl rd  
ion ax  modulunun minimum k miyy ti müla-
yim qur n tundra, me -tundra v  yar ms hra-
lar nda, maksimum göst ricisi is  tropik me rd  
mü ahid  olunur ( ., 2005). Da larda 
is  ion ax  modulunun maksimum k miyy ti 
mülayim qur n me rind , subtropik, tropik v  
ekvatorial qur aqlarda, minimum qiym ti is  
mülayim qur n yar ms hralar nda v  subtropik 
qur aqda mü ahid  olunur ( , 2005).  

 
dqiqat obyekti v  istifad   

olunmu  materiallar 
dqiqat obyekti kimi respublikan n da q 

razil rind n axan v  üz rind  hidrokimy vi mü-

ahid r apar lm  89 çay n 124 m nt si seçil-
mi dir. Çaylar n ion ax  modulunu mü yy n 
etm k üçün Ekologiya v  T bii S rv tl r Na-
zirliyi traf Mühit üzr  Milli Monitorinq De-
partamentinin (keçmi  Dövl t Hidrometeorolo-
giya Komit sinin) Qaraba  v  Kiçik Qafqaz n c -
nub yamac  çaylar nda 1950-1992-ci ill r rzind  
apard  çoxillik mü ahid  m lumatlar ndan, di-

r razi çaylar nda is  1950-2010-cu ill rin m -
lumatlar ndan istifad  olunmu dur. 

 
dqiqat metodu 

Çaylar n ion ax  modulunun mü yy n 
edilm sind  q sa mü ahid  s ralar n uzad lmas na 
imkan ver n riyazi statistikan n metodlar  t tbiq 

edilmi dir. on ax  modulu MR= 1000*
F

Rion  

düsturu il  hesablanaraq, s ciyy vi çaylar üçün 
rtib edilmi  c dv ld  verilmi dir. Hövz nin orta 

yüks kliyi (H) il  ion ax  modulu (MR) aras n-
dak laq rin t hlilind  empirik v  korrelyasiya 
metodlar  il  yana , müqayis  üsulundan da 
istifad  olunmu dur. 

 
dqiqat n n tic ri 

 Az rbaycan n da  çaylar n ion ax  
moduluna dair regional t dqiqatlar ( , 
1984; M mm dov, 1990) yerin  yetirilmi dir.  

Böyük Qafqaz n 23 çay n 28 m nt sinin 
1980-ci il k olan m lumatlar na sas n çoxillik 
orta ion ax  Q.A.Hac yev (1984) t find n he-
sablanaraq, region çaylar nda ion ax  modulunun 
0-250 t/km2 il rzind  d yi diyi göst rilmi dir. 
Lakin qeyd edil n t dqiqat m hdud v  son 30 illik 
dövrün stasionar mü ahid  m lumatlar hat  
etm diyind n ion ax  modulunun yay lma inten-
sivliyinin müasir v ziyy tini ks etdirmir. 
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Çaylar n bir s ra morfometrik v  hidroloji xarakteristikalar  
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 Qusarçay-Küzün 250 2940 139 47 188 218 +6 
2 Qudyalçay-Küpçal 517 2400 251 83 160 166 +3 
3 çay-Cek 124 2590 72 20 161 184 +14 
4 Qaraçay-Rük 137 2600 63 24 175 185 +6 
5 Çaqacukçay-Rustov 71,5 1450 21 6,6 92 74 -20 
6 lv çay-T ng alt  454 1870 132 50 110 114 +3 
7 Sumqay tçay-Pir kü kül 1500 890 51 35 23 19 -17 
8 Pirsaatçay-Poladl  995 1000 97 39 39 30 -23 
9 Balak nçay-Balak n 146 1560 141 48 328 267 -19 
10 Katexçay-K bizd  236 1850 315 79 335 320 -5 
11 Talaçay-Zaqatala 136 1710 141 43 316 294 -7 
12 Kürmükçay- lisu 62 2270 171 59 355 396 +11 
13 yriçay-m ns b 1810 1040 669 288 159 171 +7 
14 Damarc q-m ns b 35 1860 45 14 400 321 -20 
15 Cuxadurmaz-m ns b 35 2210 17 15 428 385 -10 
16 Qaynar-m ns b 18 2040 7,6 6 333 354 +6 
17 licançay-Qayaba  708 990 156 63 89 90 +1 
18 Türyançay-Savalan 1340 1280 546 234 175 135 -23 
19 Tikanl çay-Tikanl  120 2380 116 33 275 304 +10 
20 miraparançay-Q  126 2430 138 48 380 312 -18 
21 Göyçay-Göyçay 1480 970 445 161 109 87 -20 
22 Girdimançay-Qaranohur 352 1820 243 93 264 218 -17 
23 suçay-A su 367 1030 62 35 95 96 +1 
24 stafaçay- yri körpü 1610 1720 341 225 140 154 +10 
25 Tovuzçay-Berd 102 1490 20 14 134 134  0 
26 Ax ncaçay-A dam 493 1480 81 35 70 59 -16 
27 mçay-A ba lar 511 1720 155 38 74 88 +19 
28 Qo qarçay-Da n 105 1860 13 9 86 105 +22 
29 nc çay-Zurnabad 314 2090 141 42 134 133 -1 
30 Kür kçay-Dozular 439 1770 132 40 91 94 +3 
31 Gorançay-A cak nd 144 2210 76 19 129 147 +14 
32 nc çay-Gülüstan 63 1940 35 9 140 115 -18 
33 rt rçay-Madagiz 2460 2030 725 213 105 125 +19 
34 Levçay-Qam  363 2370 175 55 152 166 +9 
35 Xaç nçay-Vankulu 175 1780 57 14 80 95 +19 
36 Qarqarçay-A akörpü 238 1610 66 23 96 75 -22 
37 Oxçuçay-Qafan 685 2430 298 219 320 219 -32 
38 riçay-Laç n 1180 2130 322 136 115 137 +19 
39 Quruçay-Tu  201 1550 51 15 74 68 -8 
40 Arpaçay-Areni 1880 2130 684 132 70 58 -17 
41 Naxç vançay-Biç k 94 2420 50 11 117 105 -10 
42 linc çay- fs  133 2230 40 11 83 74 -11 
43 Gilançay-Ba diz  394 2100 131 23 58 54 -7 
44 Para açay-Bil v 49,2 2510 24 6 120 119 -1 
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dv lin davam  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

45 ndçay-Danaq rt 63,7 2440 26 8 124 108 -13 
46 Ordubadçay-Nüsnüs 34 2400 14 3 94 102 +8 
47 sirvazçay-Bist 41 2660 20 5 129 143 +11 
48 Vil çay- xlar 785 1180 168 96 122 153 +25 
49 çay-X lf r 79,3 570 28 22 277 315 +14 
50 nk rançay-L nk ran 1040 1210 442 146 140 145 +4 
51 ng rü-Vaqo 153 770 119 34 222 262 +18 
52 stisuçay-Ala a 60 580 47 4 1313 313 -76 

  
Kiçik Qafqaz n c nub- rq yamac  v  Nax-

van çaylar n ion ax  modulu M. .M m-
dov (1990) t find n hesablanm r. Lakin 
nt rin v  kimy vi ax m üz rind  mü a-

hid  m lumatlar n kifay t q r olmamas  
mü llif  ion ax  modulunun yay lma intensiv-
liyini mü yy n etm  imkan verm mi dir.  

Apard z t dqiqatlar göst rir ki, ion ax -
 modulunun paylanmas nda böyük qeyri-b -

rab rlik mü ahid  olunaraq, sas n 11-428 t/km2 
aras nda d yi ir. T dqiq olunan çaylarda ion ax -

n modulu, L nk ran t bii vilay tinin çaylar  
istisna olmaqla, dig rl rind  m ns bd n m nb -

 do ru art r. Bu da yüks k da qda hövz  s th-
rinin daha intensiv yuyulmas  il laq dar kim-
vi denudasiya prosesinin f all  il  ba r.  

on ax  modulunun k miyy ti Böyük 
Qafqaz n yüks k da nda 350 t/km2 t kil edir. 
Litoloji bax mdan bu qur aq tünd gilli istl r, 
qumlar v ngda larla t msil olunmu dur. So-
yuq q  v  s rin yay iqlimin  malikdir. Havan n 
orta illik temperaturu 5- 6°C t kil edir. Burada 
yay lm  çimli da -ç n torpaqlar nda alp 

nl ri inki af etmi dir. Qeyd edil n rait bü-
tövlükd  bu qur aqda su eroziya prosesl rinin v  
kimy vi denudasiyan n intensiv inki af  üçün l-
veri li z min yarad r.  

Orta da qda me  örtüyü su eroziyas na 
mane oldu undan hövz nin sah sinin artmas  il  
ax m modulu v  g tirm r ax  azalaraq, da -

yind  müvafiq olaraq 5 l/s.km2 v  0,5 mm/il 
kil edir ( , 1978). Analoji v ziyy t ion 

ax  modulunun paylanmas nda da mü ahid  
olunur. Bel  ki, çay hövz rinin orta da q his-

rind  qeyd edil n k miyy tin nisb n kiçilm -
si (300 t/km2) mü ahid  olunur (Abduyev, 2007).  

Alçaq da q v  da yind  ion ax  mo-
dulunun k miyy ti azalaraq (50-100 t/km2) d yi-
ir. Burada 3-cü v  4-cü dövrün yum aq çökün-

tül ri il  t msil olunan cavan q ql qlar inkisaf 

etmi dir. Yamaclar n meyilliyinin v  illik atmosfer 
ya nt lar n miqdar n azalmas  (400-600 mm), 
intensiv buxarlanma v  z if s thi ax m duzlar  ki-
fay t q r h ll ed k n ql ed  bilmir v  n ti-

 ion ax  modulu bu qur aqda miyy tli 
 azal r.  

on ax  modulunun m nb n m ns  
do ru d yi si ayd n göründüyün  baxmayaraq, 
modulun k miyy tin  gör  çaylar bir-birind n 

skin f rql nir. Böyük Qafqaz n c nub yamac n-
da yriçay, Kunaxaysu, Damarc q, D miraparan-
çay, Girdimançay v  Axoxçay, imal- rq yama-

nda is  A çay v abrançay f rql n çaylara 
aiddir. yriçay, Kunaxaysu, Damarc q v  D mir-
aparançayda ion ax  modulunun k miyy ti 
qon u çaylarla müqayis  1,5-2,0 d n çox – 
370-457 t/km2 aras nda d yi ir. Burada ion ax  
modulunun bel  art  hövz rd  yay lan süxur-
lar n litoloji t rkibind n as  olaraq mineralla ma-

n nisb n yüks k olmas  il  izah oluna bil r. 
Axoxçay v  Girdimançayda ion ax  mo-

dulunun qiym ti 190-304 t/km2 aras nda d yi ir. 
Bu çaylarda ion ax  modulunun k miyy ti 
qon u çaylar n qeyd edil n göst ricid n 3 d -

k çox olmas  il  f rql nir. Qeyd edil n çaylar 
tufbrekçiya, argillit, tufkonqlomerat v  s. t kil 
olunmu  asan parçalanan orta yura v  t ba ir çö-
küntül rini k sib keçir. Bütün bunlar bu çaylarda 
ion ax  modulunun k miyy tini daha da art r.  

çay v abrançayda da ion ax  modu-
lunun k miyy tinin traf çaylarla müqayis  
xeyli böyük olmas  mü ahid  olunur. Bu, qeyd 
olunan çaylar n hövz  sah rinin kiçik (12,5-
15,3 km2) olmas ndan as  olaraq, ion ax  mo-
dulunun böyük qiym t almas  il  izah oluna bil r.  

Böyük Qafqazla müqayis  Kiçik Qaf-
qaz n çaylar  ion ax  modulunun kiçik k miy-

tl ri il  s ciyy nir. Bunun s bi Kiçik Qaf-
qaz n yüks k da nda çatl  vulkanik süxurlar n 
yay lmas r. Bununla yana , subalp v  alp ç -
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nl rinin azalmas , relyefin nisb n hamarl  
bütövlükd  su eroziya prosesl rinin intensivliyini 

miyy tli d  azald r. Su eroziyas  pro-
sesl rinin s ciyy sin  v  ion ax  modulunun 

miyy tin  gör , Kiçik Qafqaz n çaylar  da bir-
birind n f rql nir. Bu bax mdan Levçay hövz si 
özün xsuslu u il  seçilir. Bu çay n ion 
ax n modulu traf çaylarla müqayis  xeyli 
böyükdür (152 t/km2). Levçay hövz sind  asan 
parçalanan serpentinitl r geni  sah  tutdu undan 

 müasir tektonik h tl rin intensivliyind n 
(ild  8 mm) ( , , 1977) as  
olaraq kimy vi denudasiya nisb n sür tlidir. 

rt rçay n yuxar  ax nda güclü çatlara malik 
olan düz lm  relyef formalar n saxlan lmas  ero-
ziyaya müqavim ti art rd ndan burada ion ax  
modulunun k miyy ti kiçil k 81-84 t/km2 t kil 
edir. Süxurlar n bel  litoloji t rkibi v  relyef, h m-
çinin hidroloji rait ion ax  modulunun azalma-

na s b olur. 
Tovuzçay, A stafaçay v  Oxçuçay da ion 

ax  modulunun k miyy tin  gör  dig r çay-
lardan f rql nir. Tovuzçay v srikçay höv-

rinin sah sinin v  orta yüks kliyinin, dem k 
olar ki, b rab r olmas na baxmayaraq, Tovuz-
çayda ion ax  modulunun k miyy ti srikçay-
dak ndan 3 d  çoxdur. Bunun s bi Erm nis-
tan razisind n daxil olan çirkab sular  hesab na 
Tovuzçayda mineralla man n (687 mq/l) xeyli 
yüks lm sidir (Abduyev, 2006).  

stafaçay n yri körpü m nt sind  
hövz nin orta yüks kliyi 1720 metr , ion ax  
modulu is  140 t/km2  çat r. Qeyd etm k laz m-

r ki, h tta orta yüks kliyi t xmin n eyni olan 
qon u hövz rin d  ion ax  modulunun k -
miyy ti A stafaçaydak ndan d rl  kiçikdir. 

stafaçayda ion ax  modulunun böyük olma-
 Erm nistandan kommunal-m t sular n 

çaya ax laraq mineralla man  art rmas r.  
Eyni sözl ri Oxçuçay üçün d  söyl k 

olar. Bel  ki, Erm nistandan ax lan çirkab su-
lar  hesab na bütövlükd  Kiçik Qafqazda ion 
ax  modulunun n böyük k miyy ti m hz Ox-
çuçayda mü ahid  olunur (320 t/km2). Qon-
uluqda yerl n Bazarçaya da çirkab sular  ax -
lmas na baxmayaraq, hövz  sah sinin daha bö-

yük olmas  h min çayda ion ax  modulunun 
Oxçuçaydan 3,6 d  kiçik, y ni 89 t/km2 olma-

na g tirib ç xar r.  
Naxç van Muxtar Respublikas  çaylar nda 

ion ax  modulunun k miyy ti 34 t/km2-l  

(Küküçay) 388 t/km2 (N sirvazçay) aras nda d -
yi ir. Burada Naxç vançay, Para açay v  N sir-
vazçay ion ax  modulunun k miyy tin  gör  
dig r çaylardan f rql nir. Apar lm  t dqiqata 
( , 1961) gör , Naxç vançay n orta ax -

nda (Biç k v  Qarababa k ndl ri aras nda) 
asan parçalanan v  yuyulan üst eosenin vulka-
nogen-çökm  süxurlar  il  t msil olunan Qara-
quzey qalxmas  yerl diyind n h min razid  su 
eroziya prosesl rinin v  kimy vi denudasiyan n 
intensivliyi traf razil rl  müqayis  böyükdür. 
Para açay v  N sirvazçay n hövz  sah rinin 
kiçik olmas  v  geoloji-k fiyyat i ri ion ax  
modulunun k miyy tinin qon u çaylara nisb n 
3 d k böyük olmas na g tirib ç xarm r.  

nk ran t bii vilay tinin çaylar nda ion 
ax  modulunun k miyy ti Böyük v  Kiçik 
Qafqaz n çaylar n ksin  olaraq, m ns bd n 

nb  do ru azal r. Modul k miyy tinin n 
kiçik qiym ti (49 t/km2) sas n ç tin yuyulan 
vulkanogen süxurlardan t kil olunmu  Tal  sil-
sil sinin suayr  hiss sin  xasd r. Burada iqlim 
quru, ya nt lar n miqdar  is  c mi 200-300 mm 

kil etdiyind n kimy vi a nma prosesi z if 
gedir. Pe r v  Burovar silsil rind  vulkano-
gen-çökm  süxur kompleksl ri v  ya nt n art-
mas  il  kimy vi denudasiya prosesi intensiv-

diyind n ion ax  modulu da art r. on ax  
modulunun n böyük k miyy ti (1313 t/km2) yaln z 

nk ran t bii vilay tind  deyil, bütün Az rbaycan 
razisind  v  eyni zamanda, stisuçayda mü ahid  

edilir. Bunun s bi isti bulaq sular n ax b stisu-
çaya qar mas  il  izah oluna bil r.  

Apard z t dqiqat ( , 1995) gös-
rir ki, as  g tirm rin ax m modulunun k -

miyy ti Böyük Qafqazda çaylar n m nb yin  
do ru art r, Kiçik Qafqaz v  Tal da is  bu 
qanunauy unlu un ksin  olaraq, m nb  do ru 
azal r. Y ni Böyük Qafqazda as  g tirm rin v  
ion ax  modullar n paylanmas  aras nda ox-
arl q oldu u halda, Kiçik Qafqazda bunun ksi 

mü ah  olunur. Bel  ki, as  g tirm rin mo-
dulunun ksin  olaraq, Kiçik Qafqazda ion ax  
modulunun k miyy ti, Böyük Qafqazdak  kimi, 
çaylar n m nb yin  do ru art r.  

Tal  da lar nda yüks klikd n as  olaraq 
suyun ax m modulunun k miyy ti azal r ( -

, , 1978). on v  suyun ax m modul-
lar n müqayis si h min razid  qeyd edil n 

miyy tl rin d yi sind ki müxt liflikl la-
dar mür kk bl ir. Y ni L nk ran t bii vilay -
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tind  as  g tirm rin v  ion ax n modul-
lar n paylanmas  ox ar oldu undan h r ikisinin 
intensivliyi çaylar n m nb yin  do ru azal r.  

Qeyd edil nl rd n ayd n olur ki, ion ax  
modulu k miyy tinin d yi si razid aquli 
zonall q qanununa tabedir. Böyük v  Kiçik Qaf-
qazda ion ax  modulunun k miyy ti yüks k-
liy  do ru art r, Tal  da lar nda is  zonall n 
ksin  olaraq, yüks kliy  do ru azal r. Bunlar  

 alaraq ion ax  modulu (MR) il  höv-
nin orta yüks kliyi (H) aras nda laq  qurul-

mu dur. laq rin korrelyasiya msallar  kifay t 
r s x (0,85-0,94) oldu undan onlar n riyazi 

ifad ri al nm r:  
Böyük Qafqaz n imal- rq yamac  çaylar  

üçün  
 MR=0,097H-66,92                (1)  

 
Böyük Qafqaz n c nub yamac  çaylar  

üçün 
 MR=0,183H-18,89                (2) 

  
irvan çaylar  üçün  

 
 MR=0,154H-62,152             (3) 

 
Qeyd ed k ki, A stafaçay, Tovuzçay, Qo -

qarçay v  Oxçuçay Kiçik Qafqaz n dig r çaylar  
il  müqayis  daha yüks k mineralla maya ma-
lik oldu undan, ion ax  moduluna gör , bu 
çaylar ayr ca qrup yarad r. Bu qrup çaylar üçün 
qeyd edil n düstur a dak  kimidir: 

 
 MR=0,090H                        (4)  

 
Kiçik Qafqaz n dig r çaylar  üçün  
 

 MR=0,121H-120,0              (5)  
 

Naxç van MR çaylar  üçün  
 

 MR=0,160H-282,4              (6) 
 

nk ran t bii vilay ti çaylar  üçün  
 

 MR=-0,266H+466,8            (7) 
 

Burada MR – ion ax  modulu, t/km-l ; 
H – is  hövz nin orta yüks kliyi olub, metrl  

verilmi dir. Al nm  ifad rl  hesablanm  ion 
ax  modulunun faktiki qiym tl rl  müqayis si 
göst rir ki, yaln z 13 halda (18%) x ta ±20%-d n 
çoxdur. laq rd n d  görünür ki, L nk ran 

bii vilay ti istisna olmaqla, dig r vilay tl rin 
çaylar n ion ax  modulu hövz nin orta yük-

kliyi çoxald qca art r. Bel likl , çay hövz -
rinin orta yüks kliyi m lum olarsa, al nm  riyazi 
ifad rd n istifad  etm kl  öyr nilm mi  çayla-

n ion ax  modulunun k miyy tini mü yy n 
etm k olar.  
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