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AZBRBAYCANIN DAG CAYLARININ ION AXIMI MODULUNUN TODQIQi

M.A.Abduyev

Azarbaycan MEA akad. H.9,0liyev ad:na Cografiya /nstitutu
AZ1143, Bak:, H.Cavid prosp., 31

1950-2010-cu illarin malumatlarina ssasen caylarin ion axim: modulu hesablanarag miayysn olun-
musdur ki, Lankaran tobii vilaystinin ¢aylar: istisna olmagla, diger srazi ¢aylarinda ion aximi modulunun
kamiyyoti mansobdon manbays dogru artir. Mg=f(H) asililigindan alinmis ifadolorla dyranilmomis
caylarin ion axim1 modulunun kamiyyatini misyyan etmok olar.

Giris

Dagliq orazilorin tosarriifata daha ¢ox calb
olunmast ils oslagadar tabii ehtiyatlarin somarali is-
tifado olunmasi bir sira tobii vo antropogen prob-
lemlarlo garsilasir. Bu problemlarin hall olunmasi
caylarda maddalor aximmin 90-95%-ni togkil edan
ion aximini vo onun modulunun diizgin giymot-
landirilmasini talab edir. Qeyd edilon problemloarin
Oyronilmasi praktiki moesalalorin hallinds do mi-
hiim shamiyyato malikdir.

Todgigatlarla (Mossxepun, [Ilapudymmmm,
1988; Taueumnamze, 1989; JlenkoB u ap., 2005;
Henmyxameros, 2005) miayyan olunmusdur ki, ion
aximi modulunun kemiyyati ¢ay hdvzalarindaki kim-
yavi eroziyanin intensivliyini oks etdirir. Homin ko-
miyyatin maksimal gostoricisi kimyavi denudasiya-
ya daha az mitoharrik olan karbonath vs sulfath si-
xurlarda musahids olunur. Cokmea, terrigen va kris-
tallik stixurlar iso kimyovi denudasiyaya daha ¢ox
mitoharrik oldugu Gg¢ln ion aximi modulunun nis-
baton Kigik kemiyysati ilo saciyyalonir. Aparilmis tod-
gigatlar (eaxos u np., 2005; Jlenmyxameros, 2005)
gostorir ki, ion aximi modulu ham daglig, hom do
dlizon orazilords zonal paylanmigdir. Diizonliklordos
ion axim: modulunun minimum komiyyati mula-
yim qursagin tundra, meso-tundra vo yarimsshra-
larinda, maksimum gostoricisi iso tropik mesoalordo
musahido olunur (Tenxos u ap., 2005). Daglarda
iSo ion aximi modulunun maksimum komiyyati
mulayim qursagin messlarinds, subtropik, tropik va
ekvatorial qursaglarda, minimum giymati iso
mulayim qursagin yarimsoshralarinda va subtropik
qursagda misahids olunur (JIeamyxameros, 2005).

Tadgigat obyekti va istifada

olunmus materiallar

Todgigat obyekti kimi respublikanin daghq
arazilarindon axan va zarinds hidrokimyavi mi-

sahidalar aparilmis 89 cayin 124 montaqoasi secil-
misdir. Caylarin ion aximi modulunu miayyan
etmok (cln Ekologiya vo Tobii Sorvotlor Na-
zirliyi ©traf Muhit Gzro Milli Monitoring De-
partamentinin (kecmis Dovlot Hidrometeorolo-
giya Komitasinin) Qarabag vo Kigik Qafgazin co-
nub yamaci ¢aylarinda 1950-1992-ci illar arzindo
apardigi coxillik misahida molumatlarindan, di-
gor orazi caylarinda iss 1950-2010-cu illarin mo-
lumatlarindan istifado olunmusdur.

Tadgigat metodu

Caylarin ion axim: modulunun miayyan
edilmasinds gisa misahids siralarinin uzadilmasina
imkan veron riyazi statistikanin metodlar: totbiq

. R
edilmisdir. Ton axim: modulu Mg= %*1000

disturu ilo hesablanaraq, sociyyavi caylar ugin
tortib edilmis coadvalds verilmisdir. Hovzonin orta
yuksakliyi (H) ilo ion axim: modulu (Mg) arasin-
daki slagolarin tohlilinds empirik vo korrelyasiya
metodlar1 ilo yanasi, mugayiss Usulundan da
istifado olunmusdur.

Tadgigatin naticalari

Azorbaycanmin dag caylarmin ion aximi
moduluna dair regional todgigatlar (I"amxues,
1984; Mammadov, 1990) yerins yetirilmisdir.

BoylUk Qafgazin 23 caymnin 28 montagasinin
1980-ci ilodok olan molumatlarina asasan goxillik
orta ion axmm Q.A.Haciyev (1984) torsfindon he-
sablanarag, region ¢aylarinda ion aximi1 modulunun
0-250 t/km® il orzinde doyisdiyi gostorilmisdir.
Lakin geyd edilan todgigat mohdud va son 30 illik
dovrin stasionar misahido molumatlarm ohato
etmadiyindan ion aximi1 modulunun yayilma inten-
sivliyinin miasir vaziyyatini oks etdirmir.
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Caylarin bir sira morfometrik vo hidroloji xarakteristikalar:
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Qusarcay-Kizin 250 2940 139 47 188 218 +6
2 Qudyalcay-Kiipgal 517 2400 251 83 160 166 +3
3 Agcay-Cek 124 2590 72 20 161 184 +14
4 Qaracay-Rilk 137 2600 63 24 175 185 +6
5 Cagacukcay-Rustov 71,5 1450 21 6,6 92 74 -20
6 Valvologay-Tongoalti 454 1870 132 50 110 114 +3
7 Sumgayitcay-Pirokiskil 1500 890 51 35 23 19 -17
8 Pirsaatcay-Poladl 995 1000 97 39 39 30 -23
9 Balakoncay-Balakon 146 1560 141 48 328 267 -19
10 Katexcay-Kobizdora 236 1850 315 79 335 320 -5
11 Talacay-Zagatala 136 1710 141 43 316 294 -7
12 Kirmiikcay-ilisu 62 2270 171 59 355 396 +11
13 oyricay-monsab 1810 1040 669 288 159 171 +7
14 Damarcig-moansab 35 1860 45 14 400 321 -20
15 Cuxadurmaz-mansab 35 2210 17 15 428 385 -10
16 Qaynar-monsob 18 2040 7,6 6 333 354 +6
17 Olicancay-Qayabasi 708 990 156 63 89 90 +1
18 Tiryangay-Savalan 1340 1280 546 234 175 135 -23
19 Tikanligay-Tikanh 120 2380 116 33 275 304 +10
20 Domiraparangay-Qabalo 126 2430 138 48 380 312 -18
21 Goycay-Goycay 1480 970 445 161 109 87 -20
22 Girdimancay-Qaranohur 352 1820 243 93 264 218 -17
23 Agsucay-Agsu 367 1030 62 35 95 96 +1
24 Agstafacay-oOyri korpi 1610 1720 341 225 140 154 +10
25 Tovuzcay-Berd 102 1490 20 14 134 134 0
26 Axincacay-Agdam 493 1480 81 35 70 59 -16
27 Zayamcay-Agbaslar 511 1720 155 38 74 88 +19
28 Qosqgarcay-Daskasan 105 1860 13 9 86 105 +22
29 Goncagay-Zurnabad 314 2090 141 42 134 133 -1
30 Kirokcay-Dozular 439 1770 132 40 91 94 +3
31 Gorancay-Agcakond 144 2210 76 19 129 147 +14
32 Incocay-Giliistan 63 1940 35 9 140 115 -18
33 Tortorcay-Madagiz 2460 2030 725 213 105 125 +19
34 Levcay-Qamishi 363 2370 175 55 152 166 +9
35 Xagingay-Vankulu 175 1780 57 14 80 95 +19
36 Qarqarcay-Agakorpl 238 1610 66 23 96 75 -22
37 Oxcucay-Qafan 685 2430 298 219 320 219 -32
38 Hokoricay-Lagin 1180 2130 322 136 115 137 +19
39 Qurucay-Tug 201 1550 51 15 74 68 -8
40 Arpacay-Areni 1880 2130 684 132 70 58 -17
41 Naxgivancay-Bigonok 94 2420 50 11 117 105 -10
42 Olincagay-Orafsa 133 2230 40 11 83 74 -11
43 Gilangay-Basdiza 394 2100 131 23 58 54 -7
44 Paragacay-Bilov 49,2 2510 24 6 120 119 -1
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Cadvalin davam:

1 2 3 4 5 7 8 9
45 Vanandgay-Danaqirt 63,7 2440 26 8 124 108 -13
46 Ordubadcay-Nusnis 34 2400 14 3 94 102 +8
47 Nasirvazcay-Bist 41 2660 20 5 129 143 +11
48 Viloscay-Sixlar 785 1180 168 96 122 153 +25
49 Motalagay-Xalfolor 79,3 570 28 22 277 315 +14
50 Lankarancgay-Lonkaran 1040 1210 442 146 140 145 +4
51 Tongari-Vaqo 153 770 119 34 222 262 +18
52 Istisucay-Alasa 60 580 47 4 1313 313 -76

Kicik Qafgazin conub-sorg yamaci vo Nax-
civan c¢aylarinin ion aximi modulu M.9.Mam-
moadov (1990) torofindon hesablanmigdir. Lakin
montagalarin vo kKimyavi axim (zarindo musa-
hido molumatlarinin  kifayst godor olmamasi
muollifs ion aximi modulunun yayilma intensiv-
liyini mioyyan etmays imkan vermomisdir.

Apardigimiz todgigatlar gosterir ki, ion axi-
m1 modulunun paylanmasinda bdyuk qeyri-bs-
raborlik misahido olunarag, osason 11-428 t/km?
arasinda doayisir. Todgiq olunan caylarda ion axi-
minin modulu, Lankaran tabii vilaystinin caylari
istisna olmagla, digarlarinds mansabdan monbs-
ya dogru artir. Bu da yiksok dagliqda hovzas sath-
larinin daha intensiv yuyulmasi ils slagadar kim-
yavi denudasiya prosesinin faalligi ilo baghidir.

fon aximi modulunun komiyyoti Boyiik
Qafgazin yiiksak dagliginda 350 t/km? toskil edir.
Litoloji baximdan bu qursaq tind gilli sistlar,
gumlar vo shangdasilarla tamsil olunmusdur. So-
yug gis Vo sarin yay iglimino malikdir. Havanin
orta illik temperaturu 5- 6°C toskil edir. Burada
yayilmis c¢imli dag-comon torpaglarinda alp
comonlori inkisaf etmisdir. Qeyd edilan sorait bi-
tovlikda bu qursagda su eroziya proseslarinin vo
kimyavi denudasiyanin intensiv inkisafi tgun ol-
verigli zomin yaradir.

Orta dagligda meso Ortliyll su eroziyasina
mane oldugundan hdvzanin sahasinin artmast ilo
axim modulu va goatirmalor aximi azalarag, dag-
stoyinde miivafiq olaraq 5 I/s.km? vo 0,5 mm/il
toskil edir (Axynmos, 1978). Analoji vaziyyat ion
aximi modulunun paylanmasinda da misahido
olunur. Bels ki, cay hdvzalorinin orta dagliq his-
solorinda geyd edilon kamiyyatin nisbaton Kigilmo-
si (300 t/km?) miisahids olunur (Abduyev, 2007).

Alcaq daglig vo dagatayinds ion aximi mo-
dulunun kemiyyati azalaraq (50-100 t/km?) doyi-
sir. Burada 3-cU vo 4-cii dévriin yumsaq ¢okin-
thlori ilo tamsil olunan cavan qirisighglar inkisaf

etmisdir. Yamaclarin meyilliyinin va illik atmosfer
yagintilarimin migdarinin azalmas: (400-600 mm),
intensiv buxarlanma vs zoif sathi axam duzlar: ki-
fayot godor holl edarak nagl eds bilmir vo nati-
coado ion axim1 modulu bu qursagda shamiyyatli
daracads azalir.
fon aximi modulunun monbadon moansoba
dogru dayismosi aydin gorundiyiina baxmayarag,
modulun komiyyatino goro caylar bir-birindon
kaskin forglonir. Boyik Qafgazin conub yamacin-
da ©yricay, Kunaxaysu, Damarciq, Damiraparan-
cay, Girdimangay vo Axoxgay, simal-sorq yama-
cinda iso Agcay vo Sabrangay forglonon gaylara
aiddir. ©yricay, Kunaxaysu, Damarciq vo Domir-
aparancayda ion aximi modulunun kemiyyati
gonsu caylarla migayisads 1,5-2,0 dofadon ¢ox —
370-457 t/km® arasinda doyisir. Burada ion aximi
modulunun belo artimi hdvzolords yayilan siixur-
larin litoloji torkibindon asili olarag minerallasma-
nin nisbaton yliksak olmast il izah oluna bilar.
Axoxcay vo Girdimangayda ion aximi mo-
dulunun giymeti 190-304 t/km? arasinda doyisir.
Bu caylarda ion aximi modulunun komiyyati
gonsu caylarin geyd edilon gostaricidon 3 dafayo-
dok ¢ox olmasi ilo forglonir. Qeyd edilon caylar
tufbrekciya, argillit, tufkonglomerat vo s. toskil
olunmus asan parcalanan orta yura va tobasir ¢o-
kiintllorini kasib kecir. BUtin bunlar bu ¢aylarda
ion aximi1 modulunun komiyyatini daha da artirir.
Agcay vo Sabrancayda da ion aximi modu-
lunun kamiyyatinin otraf caylarla migayisado
xeyli boylk olmasi misahids olunur. Bu, geyd
olunan caylarin hévzo saholorinin Kigik (12,5-
15,3 kmz) olmasindan asili olaraqg, ion aximi mo-
dulunun boyik giymat almast ilo izah oluna bilar.
Boylk Qafgazla mugayisado Kicik Qaf-
gazin ¢aylari ion aximi modulunun Kicik koamiy-
yatlori ila saciyyalanir. Bunun sababi Kigik Qaf-
gazin yiiksok daghiginda catli vulkanik stxurlarin
yayilmasidir. Bununla yanasi, subalp va alp ¢o-
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moanlorinin azalmasi, relyefin nisboton hamarlig
butévliukds su eroziya proseslarinin intensivliyini
ohomiyyatli doracodo azaldir. Su eroziyas: pro-
seslarinin saciyyasina va ion axim: modulunun
kamiyyatina gors, Kicgik Qafgazin caylar: da bir-
birindan farglonir. Bu baximdan Levgay hovzasi
Ozinomoaxsuslugu ilo secilir. Bu cayin ion
aximinin modulu otraf ¢aylarla miigayisads xeyli
boyiikdiir (152 t/km?). Levcay hévzssinds asan
parcalanan serpentinitlor genis saha tutdugundan
vo miasir tektonik harokatlarin intensivliyindan
(ildo 8 mm) (JIunuen6epr, Ilupunos, 1977) asilt
olarag kimyovi denudasiya nishaton suratlidir.
Tortorcayin yuxart aximinda gicli catlara malik
olan duzalma relyef formalarmin saxlaniimas: ero-
ziyaya migavimoti artirdigindan burada ion aximi
modulunun ksmiyysti kicilorok 81-84 t/km? taskil
edir. Stixurlarin bels litoloji torkibi vo relyef, hom-
¢inin hidroloji sorait ion aximi modulunun azalma-
sina sabab olur.

Tovuzcay, Agstafacay vo Oxgugay da ion
aximi modulunun kamiyystina g6ra digear cay-
lardan forglonir. Tovuzcay vo oOsrikcay hov-
zalarinin sahasinin vo orta yiksokliyinin, demoak
olar ki, borabor olmasina baxmayaraq, Tovuz-
cayda ion aximi1 modulunun kemiyysti Osrikcay-
dakindan 3 dofs goxdur. Bunun sababi Ermanis-
tan orazisindan daxil olan ¢irkab sular1 hesabina
Tovuzgayda minerallasmanin (687 mq/l) xeyli
yuksalmosidir (Abduyev, 2006).

Agstafacayin ©yri  korpl  montogasinds
hovzonin orta yuksakliyi 1720 metra, ion aximi
modulu iss 140 t/km*-o catir. Qeyd etmok lazim-
dir Ki, hotta orta yuksakliyi toxminoan eyni olan
gonsu hévzalarin do ion aximi modulunun Kko-
miyysti Agstafacaydakindan dofalorlo Kigikdir.
Agstafacayda ion aximi: modulunun boytk olma-
st Ermonistandan kommunal-moaigat sularinin
caya axidilaraq minerallasmant artirmasidir.

Eyni sbzlori Oxcucay Ucin do sdylomok
olar. Belo ki, Ermanistandan axidilan ¢irkab su-
lari hesabina butoévlukds Kigik Qafgazda ion
axumi modulunun an béyilk kemiyysti mohz Ox-
cucayda miisahido olunur (320 t/km?). Qon-
sulugda yerlogon Bazargaya da cirkab sulari axi-
dilmasina baxmayaraq, hévzs sahasinin daha bo-
yik olmasi homin cayda ion aximi modulunun
Oxgucaydan 3,6 dofa kicik, yoni 89 t/km® olma-
sina gatirib ¢ixarr.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikas: caylarinda
ion aximi modulunun kemiyyoti 34 t/km?*lo

(Kiikiicay) 388 t/km? (Nasirvazcay) arasinda do-
yisir. Burada Naxgivangay, Paragacay vo Nasir-
vazcay ion aximi modulunun kamiyyatino gors
digor caylardan forglonir. Aparilmis toadgigata
(A3u3bexos, 1961) gora, Naxgivangayin orta axi-
ninda (Bigonok vo Qarababa kondlori arasinda)
asan parcalanan vo yuyulan st eosenin vulka-
nogen-¢okmsa sixurlar: ilo tomsil olunan Qara-
quzey galxmast yerlasdiyindon hamin orazids su
eroziya proseslorinin vo kimyoavi denudasiyanin
intensivliyi otraf orazilorlo mugayisads boyUkdur.
Paragacay vo Nasirvazg¢ayin hdvze sahslarinin
kicik olmasi va geoloji-kasfiyyat islori ion aximi
modulunun kemiyyatinin gonsu caylara nisbhaton
3 dofayadoak boyiik olmasina gatirib gixarmisdir.

Lonkoaran tobii vilaystinin caylarinda ion
aximt modulunun kamiyyati Boylk vo Kigik
Qafgazin caylarinin oksino olarag, monsabdon
monbaya dogru azalir. Modul komiyyatinin on
kicik giymoti (49 t/km?®) osason gotin yuyulan
vulkanogen suxurlardan toagkil olunmus Talis sil-
silasinin suayrict hissasino xasdir. Burada iglim
quru, yagintilarin migdar: iss comi 200-300 mm
togkil etdiyindon kimyovi asinma prosesi zoif
gedir. Pestosar vo Burovar silsilolarinds vulkano-
gen-¢okmo suxur komplekslari va yagintinin art-
mas1 ilo kimyovi denudasiya prosesi intensiv-
losdiyindon ion aximi modulu da artir. fon axmm
modulunun an bdyiik kemiyyati (1313 t/km?) yalniz
Lankaran tobii vilaystinds deyil, bitiin Azorbaycan
orazisindo Vo eyni zamanda, Istisugayda miisahido
edilir. Bunun sabobi isti bulaq sularmin axib Istisu-
caya garigmast ilo izah oluna bilar.

Apardigimiz todgigat (A6ayes, 1995) gos-
torir ki, asili gatirmoalorin axim modulunun ka-
miyyoti BOylk Qafgazda caylarin monbayina
dogru artir, Kigik Qafgaz vo Tahsda iso bu
ganunauygunlugun aksina olaraq, manbayas dogru
azalir. Yoni Boyuk Qafgazda asili gatirmalarin va
ion axim: modullarinin paylanmasi arasinda ox-
sarlig oldugu halda, Kicik Qafgazda bunun oksi
misahido olunur. Bels ki, asili gatirmoalarin mo-
dulunun oksins olaraq, Kicik Qafgazda ion aximi1
modulunun kemiyyati, Boyik Qafgazdaki kimi,
caylarin manbayins dogru artir.

Talis daglarinda yuksaklikdon asili olaraq
suyun axim modulunun kamiyysti azahr (Pycra-
moB, Kamkait, 1978). fon va suyun axim modul-
larinin muqayisasi homin orazido geyd edilon
kamiyyatlorin dayismosindoki muxtalifliklo ola-
qoadar murakkablasir. Yani Lankaran tabii vilayo-
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tinds asili gatirmoalarin vo ion aximmin modul-
larinin paylanmasi oxsar oldugundan har ikisinin
intensivliyi ¢caylarin manboayina dogru azalr.

Qeyd edilanlordon aydin olur Ki, ion aximi1
modulu kamiyyatinin doyismosi orazide saquli
zonallig ganununa tabedir. Boyik va Kigik Qaf-
gazda ion aximi: modulunun komiyysti yiksok-
liya dogru artir, Talis daglarinda iso zonalligin
oksino olaraqg, yuksokliyo dogru azalr. Bunlar
nozors alarag ion aximi modulu (Mg) ilo hov-
zonin orta yuksakliyi (H) arasinda slage qurul-
musdur. Olagalarin korrelyasiya omsallar: kifayst
gadar six (0,85-0,94) oldugundan onlarin riyazi
ifadoalori alinmigdir:

Boylk Qafgazin simal-sorq yamaci caylari
Ucgin

Mg=0,097H-66,92 (1)

Boylk Qafgazin conub yamaci caylan
tcn
Mg=0,183H-18,89 2
Sirvan caylar: tgiin
Mgr=0,154H-62,152 3)
Qeyd edok ki, Agstafacay, Tovuzcay, Qos-
garcay vo Oxcucay Kicik Qafgazin digar caylar
ilo muqgayisado daha ylksok minerallasmaya ma-
lik oldugundan, ion aximi moduluna gors, bu
caylar ayrica grup yaradir. Bu qrup caylar tgiin
geyd edilon distur asagidaki kimidir:
Mg=0,090H 4)
Kicik Qafgazin digar gaylar: tgin
Mgr=0,121H-120,0 (5)
Naxc¢ivan MR caylar: Gi¢tin
Mg=0,160H-282,4 (6)
Lonkaran tobii vilayati gaylar: tgun

Mg=-0,266H+466,8 ©)

Burada Mg —ion axim: modulu, t/km-ls;
H — iso hdvzonin orta yuksokliyi olub, metrlo

verilmisdir. Alinmis ifadalorlo hesablanmis ion
aximi modulunun faktiki giymatlorlo miigayisasi
gostarir ki, yalniz 13 halda (18%) xota £20%-don
coxdur. Olagoalordon do gorunir ki, Loankaran
tobii vilayati istisna olmagla, digar vilayatlorin
caylarinin ion aximi modulu hévzanin orta yik-
sokliyi coxaldigca artir. Beloliklo, cay hovzolo-
rinin orta yiksokliyi molum olarsa, alinmis riyazi
ifadalordon istifado etmaklo Oyranilmamis cayla-
rin ion aximi modulunun komiyyatini misyyan
etmok olar.
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