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qal  Böyük Qafqaz buzlaqlar n qlasial-morfoloji xüsusiyy tl rini ks etdir n m lumatlardan 
istifad  etm kl , Az rbaycan n yüks k da q buzlaqlar  t dqiq edilmi  v  bir s ra müsb t n tic r 
al nm r. Böyük Qafqaz n imal- rq hiss sinin yüks k da q razisin  aid ölçü m lumatlar  çox az 
oldu u üçün mövcud metodikadan istifad  olunmu  v  al nan n tic r faktiki m lumatlarla yoxlan laraq 
onlar aras nda müsb t korrelyasiya mü yy n edilmi dir.  

 
Hipsometriya, iqlim raiti, xüsus n ya nt  

 havan n temperaturu buzlaqlar n aquli inki a-
na mühüm d  t sir edir. Böyük Qafqazda 

buzlaqlar n a  s rh di iqlim raiti il  s x ba -
r v  t bii ki, qanunauy un halda rq  do ru 

ya nt n miqdar n azalmas ndan as  olaraq 
rh d yuxar  qalx r. Qusarçay hövz sind  da  

buzlaqlar n a  s rh di imal yamacda 3700-
3800 m, yuxar  s rh di is  silsil rin suayr  

ttinin q rbd n rq  göst ril n istiqam td  
yüks lm sil laq dar 4100 m-  q r yüks lir. 

Iqlimin v  relyefin kompleks kild  göst -
ricisi firn x tti v  ya buzlaqlar n qidalanma s rh -
didir. Firn x tti – ya nt  v  havan n temperatu-
runun buzlaqda qoydu u i ar dir. Bunlar n h r 
ikisi (ya nt  v  havan n temperaturu) buzla n 

svirind  öz xüsusi i tirak  göst rir; ya nt lar 
firn x ttini a  sal r, havan n temperaturu is  
onu yuxar  qald r. Bu s rh d buzlaq dilinin qur-
taraca  hündürlüyünün d yi si il  xarakteriz  
olunur. Qusarçayda qidalanma s rh di 3940 m-

n keçir. Firn x ttinin orta hündürlüyü buzla n 
 v  yuxar  s rh d hündürlüyünün orta göst -

ricisil  yax  uzla r (1975-ci ilin m lumatlar na 
gör ). Bu as q 1-ci kild  göst rilib v  öyr -
nilm n buzlaqlar n qidalanmas n s rh dinin 
hündürlüyünü mü yy n etm k üçün istifad  edil  
bil r. 2011-ci ild  Tufan buzla nda apar lan ölçü 

rinin n tic sin  gör  (Ha=3800 m, Hy=4100 m), 
(Hy+Ha/2) = 3950 m t kil edir. Firn x tti is  

xmin n 4000 m-dir. 3300-3700 m aral nda is  
çoxillik qar yerl ir. 

Böyük Qafqaz n imal- rq yamac ndak  
buzlaqlar n maksimal sah sini mü yy n etm k 

üçün Az rbaycan n yüks k da q razisin  yax n 
olan Gürcüstan razisinin buzlaqlar n orta 
sah rinin qiym tl ri il  Böyük Qafqaz n imal-

rq yamac  buzlaqlar  sah rinin müvafiq göst -
ricil ri aras nda )(FfF  as qlar t hlil edil-
mi dir (2-ci kil). Mü yy n edilmi dir ki, bu 
as qlar aras nda kifay t q r qanunauy un-
luqlar mövcuddur v  korrelyasiya msal  0,93-  

rab rdir (R=0,93). 
Ikinci kild n göründüyü kimi, )(FfF  

as nda korrelyasion as q kifay t q r 
yüks kdir v  bununla Gürcüstan razisind ki 
buzlaqlar n sah  göst ricil rind n as  olaraq, 
Böyük Qafqaz n imal- rq yamac razisind ki 
buzlaqlar n maksimal sah sini t yin etm k olar. 
Bunun üçün vv lc  Gürcüstan razisind ki buz-
laqlar n orta v  maksimal sah  qiym tl ri ara-

nda F f(Fmax) as q qrafiki qurulmu dur. 
Daha sonra bizim buzlaqlar n orta sah  qiym t-

rinin köm yi il  qrafikd n sah nin maksimal 
qiym tl ri ç xar lm r. Böyük Qafqaz n imal-

rq yamac razisind ki buzlaqlar n sah sinin 
orta qiym ti il  ç xar lm  maksimal qiym tl ri 
(bizim razi üçün) aras nda laq  qrafiki qurul-
mu dur (3-cü kil). 

Qrafikd n göründüyü kimi, korrelyasiya 
laq si çox yüks kdir (R=0,99). Bu qrafikl r 

1975-ci ilin m lumatlar na sas n qurulmu  v  o 
buzlaqlar n m lumatlar ndan istifad  edilmi dir 
ki, onlar n göst ricil ri bizim buzlaqlara yax nd r. 

2011-ci ild  Tufan buzla nda olçül n v  he-
sablanan m lumatlara sas n, orta sah  0,48 km2 
olmu dur. Qrafikd n ç xar lan maksimal sah nin 
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qiym ti Tufan buzla  üçün 0,50-0,52 km2 al n-
r. Bu üsul Qafqaz n az öyr nil n buzlaqlar -

n sah sini mü yy n etm  imkan verir ( -
, , 1988). 
Buzlaqlar n sah si razisin  v  zamana 

gör  çox d yi ir. Bu d yi nin statistik t hli-
lini aparmaq üçün a dak  düsturlardan isti-
fad  edilmi dir: 
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Forta – buzlaqlar n orta sah si, km2 ; 

F – buzlaqlar n ümumi sah sinin c mi, km2; 
N – buzlaqlar n say ; Cv – variasiya msal ;  
Cs – asimmetriya msal ; 
K – modul msal  = (Fm/Forta) ; 
P – t minat,%; m-buzlaqlar n sah sinin qiym t-

rinin s ra nömr si, azalma s ras  il  verilir. 
Lakin yuxar dak  düsturlarla statistik ana-

lizin apar lmas  buzlaqdan m lumat azl na gör  
mü yy n ç tinlik tör dir. Ona gör  d  az öyr ni-

n ist nil n buzla ma rejimininin növü üçün 
dak  düsturlardan istifad  edilm si t klif 

olunur ( , 1981). 
 

Cv = 145.0K                        (5) 
 
Bu düstur bütün növ rejimli buzla ma üçün 

Cv-ni mü yy n etm  imkan verir. Cs d yi si 

bütünlükl  Cv v  K d yi sil  uy unla r v  
çox s x as q al r ki, bu da CS v  K aras nda 
laq nin m qs dl r üçün yararl  göst rir v  

dak  düstur il  ifad  edilir; 
 

Cs =(K-1)0.58                         (6) 
 

hans  ki, Cs – ist nil n buzla ma rejiminin növü-
nü mü yy n etm  imkan verir. 

Bu düsturlar  praktiki m qs dl r üçün istifa-
 etm k olar v  bunu ölçü m lumatlar n he-

sablanmas  da t sdiql yir. Bu m qs dl  Tufan buz-
la na ax nc  ekspedisiya zaman  (2011-ci il) ld  
edilmi  ölçü m lumatlar ndan istifad  edilmi dir. 

lb tt , buzla n say n v  ölçü m lumat-
lar n az olmas  s bind n Cv  Cs-in sas düs-
tur il  hesablanmas  t xminidir, lakin h r iki düs-
tur il  hesablaman n qiym tinin müqayis si on-
lar n h r ikisinin n tic sinin bir-birin  nisb n 
yax n al nmas  onu göst rir ki, bu k miyy tl rd n 
buzlaq rejiminin ist nil n dövrü üçün v  praktiki 

qs dl r üçün istifad  edil  bil r. 
Buzlaq sah sinin Cv v  Cs-nin müxt lif qiy-

tl ri iqlimin, oroqrafiyan n, moren çöküntül -
rinin, yüks klik v ziyy tinin v  ba qalar n t si-
ril  izah edilir. Sözsüz ki, bu amill rin qeydiyyat  
hesablar n keyfiyy tini yax la rma a imkan 
verir. Cv v  Cs-in t dqiqat n tic ri göst rir ki, 
onlar n hesablanmas  üçün vacib ba lan c para-
metrl ri K msal r, o, buzlaq sah rinin t n-
ziml  d sini xarakteriz  edir v  iqlimin, 
oroqrafiyan n, yüks klik v ziyy tinin, moren çö-
küntül rinin v  ba qa amill rin buzlaq sah sinin 
ölçül rin  kompleks t sirinin göst ricisi hesab 
edilir. Qusarçay hövz sinin 8 buzla  üçün hesab-
lanm  Cv , Cs v  ba qa xarakteristikalar c dv ld  
göst rilmi dir (1975-ci ilin buzlaq kataloqunun 

lumat na gör ) ( , 1975). 

 
Buzla n statistik xarakteristikalar n göst ricil ri 

 
Buzla n sah si,km2 Buzlaq  

Qusarçay hövz si (1975) Forta Fmax. 
K Cv (5) 

düsturla 

Cs (6) 
düsturla 

ahda  1,6 1,69 1,08 0,035 0,23 
Qovdan 0,2 0,21 1,05 0,022 0,18 

Bazardüzü 0,4 0,43 1,02 0,009 0,10 
Bazaryurd 1 0,1 0,1 1,0 0 0 
Yat xd  1 0,2 0,21 1,05 0,022 0,18 
Yat xd  2 0,1 0,1 1,0 0 0 
Bazaryurd 2 0,1 0,1 1,0 0 0 

Tufan 0,5 0,53 1,04 0,018 0,15 
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  Göründüyü kimi, Cv buzla ma böyüdükc  
böyüyür, lakin onlar n aras nda d qiq qanunauy-

unluq yoxdur. B zi hallarda az buzlaq olan sa-
rd  Cv çox buzlaq olan sah rin Cv-d n bö-

yük olur, bu da onunla izah edilir ki, buzlaq höv-
rin  ancaq iqlim v  oroqrafiya deyil, h m d  

moren çöküntül ri t sir edir. Nisb n böyüksa-
li buzlaq olsa da, s thinin b zi hiss ri çökün-

tü materiallar  il  örtülü oldu u üçün ölçül rini 
qoruyub saxlay r, kiçik buzlaqlar n s thi is  çö-
küntü materiallar ndan azad oldu u üçün ölçül ri 
çox kiçilir. Çox güman ki, müasir iqlim d yi -

rinin t siri n tic sind  haz rda Qovdan, Yat x-
-1, Yat xd -2 buzlaqlar n riyib yoxa ç x-

mas  ehtimal olunur, onlar n yerind  is  çoxillik 
qar örtüyü qalm r. 

Asimmetriya msal  da analoji v ziyy td  
yi ir. Çox halda Cs >  Cv olur. Buzlaqda Cs bu 

aral qda d yi ir (0-0,23) . 
Buzlaqlar n sah rind  Cv v  Cs d yi -

ri qanunauy un xarakter da r. Cv d yi si 
m orta, h m d  böyükölçülü buzlaqlar n sah -
rinin d yi si il  uzla r. Kiçiksah li buzlaq-

larda Cv -nin kiçik qiym ti mü ahid  edilir. 
Buzlaqda olan rütub t ehtiyat  buzlaq su 

ehtiyatlar n vacib xarakteristikas ks etdirir 
 buzla n qal nl n v  h cminin ölçü m lu-

matlar na gör  mü yy n edilir. Ölçü m lumatla-
ndan lav , buzla n h cmini qiym tl ndirm k 

üçün buzlaq s thinin sah sind n (F, km2) as  
olaraq bu düsturdan istifad  edilir: 

 
W= 0,027F1.5                      (7) 

 
 ya bir neç  buzla n s thinin ümumi sah -

sind n Fümumi v  onlar n ümumi say ndan as  
olaraq ( , 1976; , 1980); 

 
W= 0,04 F2

ümumi/ n =0,051 km3;       (8) 
 

(1975-ci il üçün) düsturundan istifad  edilir. 
Tufan buzla n h cmi is  haz rda 0,01 km3 

kil edir (h m 2011-ci ilin ölçü m lumatlar n 
hesablanmas na gör , h m d  8-ci düsturundan 
istifad  gör ). 

Bu düsturlar n ayr -ayr  mü llifl r ( -
, 1980; , , 1976; -

, 1981) v  bizim t fimizd n apar lan 
hesablanmas n n tic sinin qiym tl ndirilm si 
apar lm r v  n tic  göst rmi dir ki, birinci 
düstur kiçik x talar verir. Bunu ölçü m lumatlar  
da sübut edir. 

 y = 0,8818x + 476,33
R2 = 0,9227
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1-ci kil. Firn x ttinin orta hündürlüyü il  buzla n yuxar  v  

 s rh dinin orta göst ricisi (Hy+Ha/2) aras nda as q 
 
 y = 0,8806x + 0,254
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2-ci kil. Gürcüstan razisind  olan buzlaqlar n orta sah si 
il  Böyük Qafqaz n imal- rq yamac razisind ki buzlaq-
lar n orta sah si aras nda as q qrafiki 
 
 y = 1,0589x - 0,0036

R2 = 0,9999

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

1,6

1,8

0 0,5 1 1,5 2

Forta

Fm
ax

 
 
3-cü kil. Böyük Qafqaz n imal- rq yamac razisind ki buz-
laqlar n orta sah si il  maksimal sah si aras nda laq  qrafiki 

 
Al nm  n tic r 

 
1. Mü yy n edilmi dir ki, firn x ttinin orta 

hündürlüyü buzla n a  v  yuxar  s rh d 
hündürlüyünün orta göst ricisil  yax  uzla r. Bu 
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as n köm yi il  öyr nilm n buzlaqlar n 
qidalanmas n s rh dinin hündürlüyünü mü y-

n etm k olar. Bu bax mdan 2011-ci ild  Tufan 
buzla nda apar lm  ölçü m lumatlar na sas n, 
as n köm yil  firn x ttinin t xmin n 4000 m-

n keçm si t sdiql nmi dir. 
2. Böyük Qafqaz n imal- rq yamac n 

yüks k da q razisind ki buzlaqlara aid ölçü m -
lumatlar  çox az oldu u üçün mövcud metodikalar 
Az rbaycan raitin  t tbiq edilmi dir. Gürcüsta-

n yüks k da q razisind ki buzlaqlarla v  Bö-
yük Qafqaz n imal- rq yamac ndak  buzlaqlar n 
orta sah rinin qiym tl ri aras ndak  as qlar n 

hlili zaman  mü yy n edilmi dir ki, onlar aras n-
da kifay t q r korrelyativ laq r mövcuddur 

 korrelyasiya msal  R=0,93-  b rab rdir. 
3. Metodikaya sas n, Gürcüstan n yüks k 

da q razisind ki buzlaq sah rinin maksimal 
qiym tl rinin köm yil  Böyük Qafqaz n imal-

rq yamac ndak  buzlaqlar n sah sinin maksimal 
qiym tl ri tap lm r. Tufan buzla n 2011-ci 
ild ki orta sah sinin qiym tinin (0,48 km2) kö-

yil  qrafikd n ç xar lan maksimal sah nin qiy-
ti 0,50-0,52 km2 t kil etmi dir. 

4. M lumat azl na gör  mövcud statistik 
düsturlarla buzlaqlar n sah sinin razisini v  za-
mana gör  d yi sini mü yy n etm k müm-
kün olmam r. Mövcud metodikan n köm yil  

mü yy n edilmi dir ki, variasiya msal  (Cv) v  
asimmetriya msal  (Cs) buzlaq sah  böyüdükc  
böyüyür, lakin onlar n aras nda d qiq qanunauy-

unluq yoxdur. 
5. Buzla n h cmini qiym tl ndirm k üçün 

buzlaq s thinin sah sind n as  olan düsturdan 
istifad  olunmu dur v  1975-ci ilin m lumat na 
gör , 8 buzla n h cmi 0,051 km3 t kil etmi dir. 
2011-ci ilin ölçü v  hesab m lumat na sas n, 
Tufan buzla n h cminin 0,01 km3 t kil etm si 
mövcud metodikan n yararl  sübut edir. 
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