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 1 
  

 
 

 
 

 
388 391 382 383 385 392 370 373 

SiO2 47,53 49,0 44,10 46,82 47,12 46,50 44,63 44,64 
TiO2 0,79 0,53 1,27 1,02 1,00 1,06 0,90 0,94 
Al2O3 14,63 12,80 14,02 13,26 17,58 18,50 14,14 15,65 
Fe2O3 7,05 2,72 9,39 8,10 5,55 4,71 7,22 6,63 
FeO 2,83 4,63 3,62 3,41 4,53 5,01 3,61 3,75 
MnO 0,20 0,13 0,18 0,22 0,13 0,20 0,20 0,20 
MgO 8,42 9,54 5,44 6,15 6,94 5,20 7,65 6,55 
CaO 10,2 11,42 11,66 12,19 9,65 12,26 12,23 10,56 
Na2O 2,86 2,46 3,26 3,41 4,16 2,62 4,32 3,96 
K2O 2,40 2,07 2,04 2,77 1,20 1,23 1,49 2,69 
P2O5 - - 0,38 0,20 - - 0,69 0,58 

I 3,31 3,75 3,84 2,64 2,36 2,36 2,69 3,46 
 100,23 99,05 99,17 100,19 100,22 99,65 99,74 99,61 

 388, 391 – , 382, 383 – , 
385, 392 – , 370 – , 373 – . 

 
 2 

  
 

 
 

 
  

 

388 391 382 383 385 392 370 373 

Ap - - 1,0 0,3 - - 1,7 1,3 
Il 1,5 1,1 2,4 2,0 1,8 2,0 1,7 1,7 

Mt 7,4 3,9 8,3 8,6 8,1 6,7 9,7 9,5 
Or 13,9 12,2 12,2 16,1 7,2, 7,8 8,9 16,1 
Ab 17,7 16,8 12,6 11,0 22,7 17,8 10,6 8,4 
An 20,0 17,8 17,5 12,8 25,6 34,8 14,7 16,7 
Ne 3,5 2,3 8,2 8,2 6,7 2,3 14,1 13,6 
Wo 12,8 16,8 15,8 19,5 9,3 10,8 17,4 13,2 
En 11,0 11,7 13,6 15,2 8,0 7,5 15,1 11,4 
Fs - 2,9 - - 1,1 2,4 - 0,3 
Fo 7,0 8,3 0,3 - 7,0 3,8 2,8 3,4 
Fa - 2,2 - - 1,0 1,4 - 0,2 
Hm 1,9  3,8 2,1 - - 0,5 - 
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(0,5 2,0 ),  (1,5 ) 
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 3 
  

 
 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

SiO2 42,30 45,22 46,55 47,20 52,25 54,86 46,29 45,75 46,59 
TiO2 1,38 1,36 1,70 2,22 0,86 0,47 0,96 1,32 1,37 
Al2O3 15,20 16,04 16,15 18,92 17,62 16,64 12,22 13,52 13,23 
Fe2O3 3,57 3,30 2,73 3,83 2,21 2,83 6,69 7,12 7,64 
FeO 7,28 5,76 8,61 5,60 3,75 2,70 4,21 5,49 3,90 
MnO 0,18 0,12 0,18 0,16 0,14 0,14 0,15 0,19 0,16 
MgO 11,78 8,96 5,44 3,05 3,25 2,68 8,71 5,03 5,84 
CaO 9,82 12,33 11,16 7,86 9,12 3,86 13,19 11,27 10,37 
Na2O 2,79 2,91 3,60 4,45 4,41 5,24 3,61 4,30 3,99 
K2O 0,44 0,68 0,75 2,80 3,86 5,43 0,89 2,89 4,23 
P2O5 0,25 0,56 0,25 0,69 0,50 0,12 0,39 - - 

 4,43 2,75 2,30 3,06 1,24 4,39 2,40 2,57 2,21 
 99,50 99,99 99,42 99,84 99,21 99,39 99,71 99,45 99,52 

1 – , 2 – , 3 – , 4 – , 5 – , 6 – -
, 7 – , 8 – , 9 –  
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 4 
  

 
 

 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Ap 0,6 1,3 0,7 1,7 1,0 0,3 1,0 - - 
Il 2,6 2,6 3,2 4,3 1,7 0,9 1,8 2,4 2,6 

Mt 5,1 4,8 3,9 5,6 3,2 4,2 9,7 10,4 9,0 
Or 2,8 3,9 4,5 16,7 23,4 32,3 5,0 17,3 25,0 
Ab 3,5 15,9 21,8 23,6 21,0 36,0 17,0 8,2 3,7 
An 7,8 28,4 25,6 23,4 16,7 4,6 14,7 8,9 5,8 
Ne 5,5 4,6 4,7 7,7 8,8 4,6 7,2 15,2 16,2 
Wo 8,0 12,2 11,7 4,8 10,9 3,0 19,2 19,6 19,0 
En 5,7 8,8 6,2 3,0 6,9 0,6 16,4 12,5 14,6 
Fs 1,6 2,2 3,9 1,5 3,3 3,2 0,7 2,4 - 
Fo 16,5 9,3 5,1 3,2 0,8 1,0 3,7 - - 
Fa 5,2 2,8 4,6 1,8 0,4 - 0,2 - - 
 

 
. -

 ( . 5)  
(SiO2=51,60%),  (MgO=16,40%).  
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-
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 Ol Cpx CrSp Fl Cpx CrSp Fl Cpx Ol Ol Cpx Mt Ker Ol Cpx Pl Cpx TiMt 

SiO2 40,36 51,60 - 38,25 50,87 - 39,57 47,27 39,10 39,28 48,39 - 39,43 37,48 50,16 46,82 50,30 - 

TiO2 - 0,37 2,60 3,15 0,22 2,93 2,98 1,04 - - 1,02 9,79 4,86 - 0,63 - 0,66 18,20 

Al2O3 - 2,67 16,82 15,21 2,31 13,87 16,86 5,41 - - 5,59 10,99 12,30 - 3,42 33,93 3,46 1,46 

Cr2O3 - 1,20 34,42 1,26 0,21 31,40 1,10 0,23 - - 0,42 13,04 0,36 - 0,92 - 0,16 0,10 

Fe2O3 - 1,50 14,47 2,58 4,70 17,02 2,65 5,56 - 0,46 3,39 25,83 4,33 0,39 2,98 0,63 1,52 32,39 

FeO 11,02 4,20 16,31 4,46 3,33 26,59 4,46 4,20 14,63 16,21 3,08 31,02 7,18 25,63 3,91 - 5,13 46,68 

MnO 0,55* 0,10 0,28 0,16 0,12 0,53 0,25 0,16 0,21 0,33 0,12 0,36 0,14 0,59 0,21 - 0,14 0,68 

MgO 47,56 16,40 12,60 22,40 14,53 7,24 21,08 12,75 45,28 43,16 13,24 8,44 12,84 35,36 15,21 - 13,75 0,46 

CaO 0,11* 22,20 - 0,10 23,20 - 0,08 22,80 0,41 0,42 24,0 - 14,20 0,39 22,10 16,58 22,10 - 

Na2O - 0,16 - 0,20 0,36 - 0,36 0,32 - - 0,27 - 1,40 - 0,32 1,39 0,45 - 

K2O - - 0,26*** 8,86 - - 8,93 - - - - - 0,48 - - - - - 

F2 - - 0,78* 0,19 - - 0,18 - - - - - 0,24 - - - - - 

H2O - - 0,86** 3,12 - - 2,20 - - - - - 2,25 - - - - - 

 99,60 100,70 99,40 100,27 99,38 99,58 100,7 99,24 99,33 99,78 99,52 99,47 100,01 99,84 99,66 99,37 99,70 99,87 

 
 



 
 6 

 
 

 

   -
  

- 
 

 

- 
 Ol Cpx CrSp Fl Cpx CrSp Fl Cpx Ol Ol Cpx Mt Ker Ol Cpx Pl Cpx TiMt 

Si 1,001 1,908 - 2,712 1,887 - 2,806 1,738 0,979 0,996 1,805 - 5,837 0,996 1,862 2,160 1,877 - 

Al - 0,116 0,634 1,274 0,101 0,552 1,325 0,321 - - 0,245 0,440 2,146 - 0,149 1,844 0,158 0,064 

Ti - 0,010 0,062 0,168 0,006 0,074 0,159 0,030 - - 0,029 0,250 0,540 - 0,017 - 0,028 0,512 

Cr 0,011** 0,035 0,870 0,071 0,006 0,839 0,062 0,007 - - 0,12 0,350 0,043 - 0,027 - 0,005 0,007 

Fe+3 0,002* 0,041 0,348 0,138 0,131 0,433 0,141 1,554 0,032 0,009 0,095 0,660 0,660 0,018 0,083 0,22 0,054 0,912 

Fe+2 0,228 0,144 0,436 0,264 0,103 0,723 0,264 0,129 0,303 0,344 0,096 0,881 0,925 0,570 0,115 - 0,180 1,457 

Mn 0,003 0,003 0,007 0,010 0,004 0,015 0,015 0,005 - 0,007 0,004 0,010 0,018 0,013 0,006 - 0,005 0,022 

Mg 1,755 0,851 0,600 2,336 0,802 0,365 2,227 0,698 1,689 1,633 0,735 0,427 0,283 1,401 0,841 - 0,762 0,026 

Ca - 0,895 - 0,008 0,935 - 0,006 0,898 0,003 0,011 0,959 - 2,251 0,011 0,878 0,819 0,886 - 

Na - 0,023 - 0,027 0,025 - 0,049 0,022 - - 0,02 - 0,451 - 0,023 0,124 0,040 - 

K - - 0,022* 0,807 - 0,006*** 0,808 - - - - - 0,101 - - - - - 

F - - 0,020** 0,391 - 0,003** 0,232 - - - - - 0,271 - - - - - 

OH - - 0,006*** 1,519 - - 1,443 - - - - - 2,22 - - - - - 

 
* – NiO, ** – CoO, *** – V2O3. 
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 (lgfo2),  
, ., . (Mathez, 1973; 

Kudo et al., 1970; Sak et al., 1980), -
 

: -6,33-7,91 .  
 

 (Nimis, 1995; 
Nimis, Ulmer, 1998; 1999)  
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 ol cpx pl tMt ol cpx pl tMt 

SiO2 38,46 49,39 53,0 - 39,44 50,69 50,16 - 
TiO2 - 1,67 - 11,76 - 0,44 - 12,14 
Al2O3 - 3,79 32,74 4,36 - 3,20 32,34 4,89 
Cr2O3 - - - 0,01 - 0,25 - 0,22 
Fe2O3 0,25 2,57 0,11 46,66 0,36 2,25 0,71 44,24 
FeO 19,82 4,63 - 34,15 18,16 4,68 - 33,88 
MnO 0,33 0,23 - 0,04 0,25 0,16 - 0,61 
MgO 40,23 13,75 - 2,56 40,64 14,56 - 3,91 
CaO 0,25 23,39 11,80 - 0,34 22,86 12,25 - 
Na2O - 0,36 2,54 - - 0,38 3,36 - 
K2O - - 0,22 - - - 0,94 - 

 99,34 99,78 100,41 99,53 99,19 99,22 99,76 99,67 
 

 8 
 

 
 

 

   
 

 ol cpx pl tMt ol cpx pl tMt 

Si 0,997 1,842 2,327 - 1,014 1,889 2,290 - 
Al  - 0,166 1,740 0,186 - 0,141 1,740 0,206 
Ti - 0,047 - 0,320 - 0,012 - 0,327 
Cr - - - - - 0,007 - 0,006 

Fe+3 0,005 0,072 0,007 1,271 0,007 0,063 0,024 1,192 
Fe+2 0,430 0,144 - 1,034 0,390 0,141 - 1,014 
Mn 0,007 0,007 - 0,001 0,005 0,005 - 0,018 
Mg 1,554 0,764 - 0,138 1,556 0,808 - 0,209 
Ca 0,007 0,934 0,570 - 0,009 0,912 0,600 - 
Na - 0,026 0,309 - - 0,027 0,297 - 
K - - 0,012 - - - 0,055 - 
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