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qal  süxurlar  relaksasiyal  deformasiyaya u rayan qaz yata n ixtiyari yerl n quyular sis-

temi il  tük nm  rejimind  i nilm si m sinin di h lli ara r. H ll alqoritmi sas nda riyazi 
hesablamalar apar lm  v  süxurlar n relaksasiyal  deformasiyas n yata n i nilm  göst ricil rin  t siri 
öyr nilmi dir.  
 

Giri . lumdur ki, neft v  qaz yataqlar  
yerl dir n süxurlar yataqlar n i nilm si prose-
sind  mü yy n d  deformasiyaya u ray r-
lar ( ., 1997; , 1970; -

, 1975; , 1975 v  b.). Yataqlar n i -
nilm  t crüb si, bir çox eksperimental-laborato-

riya v  quyular n hidrodinamiki t dqiqat m lu-
matlar sas nda mü yy n olunmu dur ki, bu de-
formasiyalar qeyri-x tti elastiki v  ya qeyri-elas-
tiki olmaqla relaksasiyal  v  sürü cli t bi  
malikdirl r ( , , 1981; , 
1964; , , 2009; , 
2006 v  b.). 

Yata n geoloji qurulu unun mür kk bliyi, 
çatlar n v  bo luqlar n mövcudlu u, lay n k sili-
ind  gilli süxurlar n v  duzlar n olmas  bel  de-

formasiya raitin  malik yataqlarda qeyri-elas-
tiki süxurlar n relaksasiyal  v  sürü nli defor-
masiyas n daha da gücl nm sin  s b olur. 

Bel  yataqlar n i nilm si prosesind  t z-
yiqin böyük intervallarda k skin d yi si ba  
verir ki, bu da, öz növb sind , m sam liyin v  
keçiriciliyin zamandan as  olaraq x tti d yi  
qanunauy unlu u il  üst-üst  dü n daha 
mür kk b qeyri-x tti qanunay unluqlar üzr  d -
yi sin  g tirib ç xar r. 

lumdur ki, neft v  qaz yataqlar n i -
nilm  göst ricil rinin proqnozla lmas  müx-
lif hidrodinamik hesablama üsullar  vasit sil  
yata keçirilir. Bununla laq dar olaraq, ay-
nd r ki, neft v  qaz yataqlar n müxt lif re-

jiml rd  i nilm  göst ricil rinin yeni t yin 
üsullar n yarad lmas  v  ya mövcud üsullar n 

kmill dirilm si h min yataqlar n i nilm  
layih rinin t rtib edilm si v  analizinin h ya-
ta keçirilm si bax mindan mühüm miyy t 

sb edir. Yataqlar n i nm  prosesind  m ruz 
qald qlar  relaksasiyal  v  sürü cli xarakter  
malik mür kk b deformasiyan n i nilm  gös-

ricil rin  kompleks t sirinin mü yy n edilm si, 
el  d  müvafiq hesablama üsular n yarad l-
mas  bu c td n böyük aktuall a malikdir. 

Süxurlar  relaksasiyal  v  sürü cli defor-
masiyaya u rayan yataqlarda i nilm  göst ricil -
rinin, el  d  m sam li mühitin süzülm  v  reo-
loji parametrl rinin t yini m ri üzr  indiy -

k apar lan t dqiqatlara misal olaraq Y.M.Molo-
koviç, N.N.Nepremirov, J.S.Yerjanov., N.M.Ame-
tov, K.S.Basniyev, A.M.Quliyev, M.T.Abasov, 
Q.N.C lilov, Q.I.Calalov, M.A.Dünyamal yev, 
Z.A.K rimov v  dig rl rinin i rini qeyd etm k 
olar ( , , 1981; , 1964; 

, , 1999; ., 1999; 
., 2000; , , 2009; 

., 2007; , 2006; -
 v  b., 2012 v  b.). Bu t dqiqat i rind  müx-

lif hallar üçün i nm  v  süzülm  prosesl rini 
ifad  ed n d qiq v  t qribi h ll r al nm , lay 
parametrl rinin qiym tl ndirilm si üçün müxt lif 
analitik üsullar t klif edilmi dir. 

Bu istiqam td  elmi ara rmalar n apar l-
mas  öz aktuall  h  d  itirm mi dir. 

nin qoyulu u v  h lli. rz ed k 
ki, süxurlar  relaksasiyal  deformasiyaya u rayan 
qaz yata  ixtiyari yerl n quyular sistemi il  
tük nm  rejimind  istismar edilir. Süzülm  qanu-
nunun Darsi qanununa tabe oldu unu q bul ed k. 
Bu zaman lay n ist nil n nöqt sind  t zyiq funk-
siyas n v  m sam liyin t yini a dak  qeyri-

tti xüsusi tör li diferensial t nlikl r sis-
teminin ( , 1998; ., 1999) 
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rtl ri daxilind  h llin  g tirilir. Burada 

),,( tyxpp , ),,( tyxmm , Lx0 , ,0 Hy  
0t ; p , m  v  lk  – müvafiq olaraq cari lay t z-

yiqi, m sam lik v  keçiricilik; 0p  v  0m  – mü-
vafiq olaraq ba lan c lay t zyiqi v  ba lan c 

sam lik; 1N  – quyular n say ; H , L  v  h  – 
müvafiq olaraq zolaqvari formaya malik yata n 
eni, uzunlu u v  qal nl  (1-ci k.); q  – -ci 
quyunun debiti; )( pz  – qaz n ifrat s lma msa-

; q (p) – qaz n özlülüyü;  – Dirak funksiyas ; 

s  – süxurun elastiki s lma msal ;  – qaz 
üçün temperatur düz li i; tp – atmosfer t zyiqi; 

m  – m sam liy  n n relaksasiya vaxt r.  
Keçiriciliyin t zyiqd n as  olaraq d yi -

sini  
)(

0
0)( pp

l
kekpk   

 
kimi q bul ed k (burada 0k  – ba lan c keçiri-
cilik; k  – keçiriciliyin d yi sini s ciyy n-
dir n sabit msald r) ( , 1981). 
  bul olunur ki, yataq qeyri-münt m 
quyular sistemi il  istismar olunur v  h r bir qu-
yunun debiti m lumdur ( q ). T zyiqin v  m sa-

liyin t yinin  imkan ver n müvafiq di he-
sablama sxeml rinin yarad lmas  t b olunur.  
 ni sonlu f rql r üsulunun köm yil  

ll etm k üçün düzbucaql  formal  s th  malik 
lay oblast  a dak  müvafiq  oblast  il  

z olunur ( , 1998): 
 

;,...,1,0(:),,{( Nixixtyx ikji   

);/ xLN ;,...,1,0( Mjyjy j  
,...}2,1,0,);/ kktyHM k  

 
 Bu diskret  t zyiq  v  m sam li-

 gör  olan diferensial t nlikl r, el  d  ba -
lan c v  s rh d rtl ri müvafiq f rq analoqlar  
il z olunmaqla a dak kild  ifad  edil-
mi dir ( , , 1982; , 1979): 
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r  – ,...)2,1(ktk  -ya uy un iterasiyan n nömr -
si; x , y  v   – müvafiq olaraq x , y  v  t  

yi nl ri üzr  inteqrallama add mlar r.  
 r bir rk

jip ,
, , ,...2,1r  iterasiyas  zaman  

bul olunur ki, 1
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0
, pp ji , 0

0
, mm ji ).  

Al nm  iterasiya ifad rin  uy un olaraq, 
r  bir  zaman  üçün  ( k -c  indeks  müvafiq) m -

sam lik t zyiq v  m sam liyin vv lki zamana 
uy un ( 1k -ci indeks  müvafiq) qiym tl rin  
sas n t yin olunurlar. 

r bir halda t zyiqin düyün qiym tl rinin 
hesablanmas  bütün kji ,,  indeksl ri üçün 
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qiqliyi ld  olunanad k apar r (  t b 
olunan hesabi d qiqlikdir). 

r bir zaman üçün r =1,2,  qiym tl rin  
uy un bu rtin öd nilm si, öz növb sind , t n-
lik  daxil olan t zyiqd n as msal ifad rin 

rq sxemin  müvafiq olaraq h r zaman an nda 
qiym tl rinin d qiql dirilm sini t min edir ( -

, 1998).  
zyiqin ktyx ,,  düyün nöqt rind  ta-

lm  qiym tl ri h min nöqt rd  quyudibi t z-
yiql rin qiym tl rini ümumi n riyy  gör  
ifad  etm diyind n ( , 1998), zaman n 

r bir qiym ti üçün quyudibi t zyiqin qiym t-
ri bu göst ricil rd n istifad  etm kl  radiusu 

xrk 2077,0  ( yx  olduqda) olan elementar 

silindrik oblastda qaz n quyuya q rarla  h -
td  olmas  q bul olunmaqla, debitl  kontur v  

quyudibi t zyiql r aras ndak  müvafiq laq  düs-
turundan istifad  etm kl  hesablan r. Bu zaman 

zyiqin ktyx ,,  düyün nöqt rind  hesablan-
 qiym tl ri t zyiqin h min elementar h cmd  

ortala  qiym ti kimi götürülür ( , 
1998) v  h min oblastda kontur t zyiqin  b rab r 

bul edilir. 
Bel likl , al nm  iterasiya ifad ri v  

mü yy n olunmu  alqoritmik hesablama qaydas  
zyiqin v  m sam liyin yataq üzr  d yi  dina-

mikas  t yin etm  imkan verir. 
di hesablamalar n n tic ri. Nümu-

 olaraq, a dak  ilkin m lumatlar sas nda 
münt m quyular si variant nda istismar 
variant  üçün hesablamalar apar lm r: 

 

400p  MPa; 151N ;  
 

6
1521 104,0... qqq  m3/gün  

146,0 910  m3/il;  
 

2,00m ; 2000L  m; 1200H  m;  
 

50h  m; 735,0 ;  
 

0385,1)( 0pz ; 1,0tp  MPa;  
 

3105,2s  MPa-1, 3100,1s  MPa-1, 
 

)( pkl
12

0 101,0k  m2; 0m ; 5m  il; 
 

)/(0114,0)/(0054,0)( 0
2

0 pppppq  

0105,0 , 910 MPa san;  
 

)/(9458,0)/(1845,0)( 0
3

0 pppppz  
9972,0)/(72,0 0pp . 

 

 
 

 
 

1-ci kil. Quyular n yerl  sxemi 
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Apar lan hesablamalar n tic sind  t zyiqin 
 m sam liyin yataq üzr  qiym tl ri t yin olun-

mu dur. Süxurlar n relaksasiyal  deformasiyas -
n bu göst ricil rin zaman üzr  d yi  dinami-

kas na t sir etdiyini göst rm k üçün hesablama-
lar n n tic ri yaln z m rk zi quyuya gör  veril-
mi dir (2-3-cü k.). Müqayis  süxurlar n qeyri-

tti elastiki deformasiyas  hal na n n apa-
lm r. Eyni zamanda, quyular üzr  orta quyu-

dibi t zyiqin süxurlar n h r iki deformasiya 
hal nda qazverm msal na t siri öyr nilmi dir. 
Hesablamalar süxurlar n h r iki deformasiya ha-

nda yataq üzr  qazverm msal n 0,773-  b -
rab r qiym tin k apar lm r. 

2-ci kild  t svir olunan yril rin t hlili 
göst rir ki, apar lan hesablama hal nda, mü yy n 
ba lan c m rh ni (t qrib n 1,64 il k) n  
almamaqla, yata n bütün tük nm  prosesi rzind  

rk zi quyuda t zyiqin azalmas  relaksasiyal  
deformasiya hal nda süxurlar n qeyri-x tti elastiki 
deformasiyas  hal na n n ( 0m ) daha böyük 
templ  ba  verir ( kild  2 yrisi). Bel  ki, yataq 
üzr  qaz n c m hasilat  ehtiyat n 77,4%-ni t kil 
etdikd  (bu, i nilm  müdd tinin 876 günün  

rab r qiym tind  özünü göst rir) süxurlar n 
relaksasiyal  deformasiyas n t zyiqin m rk zi 
quyu dibind ki qiym tl ri il  qeyri-x tti elastiki 
deformasiya hal na uy un qiym tl ri aras ndak  
nisbi f rq artaraq maksimum 52,5%-  çat r. 

3-cü kild  t svir olunan yril rin t hlili 
is  göst rir ki, apar lan hesablama hal nda bütün 
tük nm  prosesi rzind  m rk zi quyu üzr  m -
sam liyin quyudibi qiym tl rinin azalmas  relak-
sasiyal  deformasiya hal nda süxurlar n qeyri-
elastiki deformasiyas  hal na n n ( 0m ) 
daha kiçik templ  ba  verir ( kild  2 yrisi). Ya-
taq üzr  qaz n c m hasilat  ehtiyat n 77,4 %-ni 

kil etdikd  (qazverm msal  0,774 olduqda) 
süxurlar n relaksasiyal  deformasiyas n t zyiqin 

rk zi quyu dibind ki qeyri-x tti elastiki defor-
masiya hal na uy un qiym tl ri aras ndak  nisbi 

rq 7%-  çat r.  
4-cü kild  süxurlar n qeyri-x tti elastiki 

 relaksasiyal  deformasiyas  hallar nda yata n 
qazverm msal n quyular üzr  orta quyudibi 

zyiqin d yi sind n as  verilmi dir. Bu 
as qlar n qurulmas  zaman  hesablamalar qu-
yular üzr  orta quyudibi t zyiqin 3 MPa-ya b -
rab r oldu u hala q r apar lm r. Bu as q 
göst rir ki, quyular üzr  orta quyudibi t zyiqin 
eyni qiym tind  qeyri-x tti deformasiya hal  il  
müqayis  süxurlar n relaksasiyal  deformasi-
yas  hal nda yata n cari qazverm msal  az olur 
(onun mü yy n qiym tind n sonra bu hal özünü 
daha qabar q sur td  göst rir). Bel  ki, eyni 
qazverm msal ld  etm k üçün relaksasiyal  
deformasiya hal nda quyular üzr  orta quyudibi 

zyiqin getdikc  daha çox azalmas  laz m g lir.  
 

  

 
 

2-ci kil. Süxurlar n qeyri-x tti elastiki (1) v  relaksasiyal  deformasiyaya (2) u rayan qaz yata-
nda m rk zi quyuda quyudibi t zyiqin d yi  dinamikas  
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3-cü kil. Süxurlar n qeyri-x tti elastiki (1) v  relaksasiyal  deformasiyaya (2) u rayan qaz yata-
nda m rk zi quyu üzr  m sam liyin quyudibi qiym tl rinin d yi  dinamikas  

 
 
 

 
 

4-cü kil. Süxurlar n qeyri-x tti elastiki (1) v  relaksasiyal  deformasiyaya (2) u rayan qaz yata-
n qazverm msal n quyular üzr  orta quyudibi t zyiqin d yi sind n as   

 
Hesablamalar n n tic rinin t svir edildiyi y-

ril rd n ayd n görm k olar ki, son qazverm msal  
(quyular üzr  orta quyudibi t zyiqin son hesablama 
qiym tin  uy un) süxurlar n qeyri-x tti elastiki 
deformasiya hal nda daha böyük olur (3%-  q r).  

Bel likl , apar lm di hesablamalar sa-
nda al nm  n tic rin t hlili göst rir ki: 

– yata n tük nm  prosesi rzind  mü y-
n ilkin m rh n sonra t zyiqin azalmas  re-

laksasiyal  deformasiya hal nda süxurlar n qeyri-
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tti elastiki deformasiyas  hal na n n daha 
böyük templ  ba  verir; 

– yata n tük nm  prosesi rzind  m sa-
liyin azalmas  relaksasiyal  deformasiya hal n-

da süxurlar n qeyri-x tti elastiki deformasiyas  
hal na n n daha kiçik templ  ba  verir;  

– quyular üzr  orta quyudibi t zyiqin eyni 
qiym tind  qeyri-x tti elastiki deformasiya hal  
il  müqayis  süxurlar n relaksasiyal  deforma-
siyas  zaman  yata n cari qazverm msal  az 
olur v  bu, özünü quyudibi t zyiq daha çox azal-

qda qabar q sur td  göst rir (3%-d k); 
– n rl n keçiril n halda süxurlar n relak-

sasiyal  deformasiyas n qaz yata n i nilm  
göst ricil rin  t siri t crübi hesablamalar bax -

ndan miyy tsiz d  az olur. 
 
 Mü llif m qal nin haz rlanmas nda verdi-

yi d rli m sl tl rin  gör  AMEA-n n müxbir 
üzvü, texnika elml ri doktoru A.M.Quliyev  öz 
minn tdarl  bildirir. 
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