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Magqalads 2012-ci il maym 7-ds Zaqatalada bas vermis zslzalo naticasinds ionosferds elektron
konsentrasiyasinin variasiyalari tadqiq edilmisdir. Analiz naticasinde malum olmusdur ki, zalzaladan bir
neg¢a saat onca ionosferds elektron konsentrasiyasinin giymati maksimuma ¢atmis, zalzalodan sonra iso

kaskin olaraq azalmaga baslamigdir.

Giris

Yerin ionsfer qatt mixtalif tobii (zalzalslor,
sunamilor, geomaqnit aktivlik) vo sini (partla-
yisalar va raketlorin buraxilisi) mongali tasirlari
oziindo oks etdirmok gabiliyystino malikdir. Belo
tosirlor zamani ilk hoyocanlanmani yaradan ener-
jinin xeyli hissasi ionosferi modulyasiya etdiran
akustik dalgada comlanir va bu hayacanlanma mon-
balari yerin altinda va ya yaxud atmosferds yerlosir.

Atmosfer/ionosfer sistemino impuls tosir
edon tobii monbolordon biri do giiclii zolzolo-
lordir. Yer atmosferina impuls tasirlorlo yaranan
hayacanlanmaya ionosferin reaksiyasinin 6yronil-
moasing ¢oxlu sayda tadqiqat islori hasr olunmusg-
dur (Afraimovich et al., 2001; Calais, Minster,
1998; Fitzgerald, 1997; Francis, 1975; Auapeesa
u ap., 2001). Sunamilar, niiva sinaqglari va sonaye
partlayislart da belo monbalardondir. Bels antro-
pogen va tobii manbalars ionosferin reaksiya ver-
mosi atmosferdo bag veron miixtolif fiziki proses-
lorin daha ostrafli 6yronilmosino imkan yaradir.

Bu problemloro boyilk maraq ondan irsli
golir ki, homin hadisslor Yer atmosferinds peyk
molumatlan ssasinda real zaman kasiyinds aras-
dirilir. Arasdirmalarin naticolorina asaslanaraq
ionosfer fizikasini vo radiodalgalarin ionosferds
yayllmast mexanizmini daha miikommal izah
etmoak olar. Bu tadgiqat islorinin naticalarindon
texnogen tosirlorin ionosfer xobarvericilarinin
miioyyan edilmasinds istifads oluna bilor. Navi-
qasiya sistemlori vasitasilo kosmosdan seysmik
effektlorin miisahids olunmasi zalzalals proseslo-
rinin yeni metodlarla 6yronilmosinoe zomin yarat-

migdir. Bu metodlar vasitasilo zalzalalorin proq-
nozlasdirilmasinin dstiinliiyii onun shats dairasi-
nin genis olmas1 vo qisa zamanda, yoni birinci
tokana qoador zolzals xobarvericilorinin agkar
edilmasindadir. Zalzalalorin hazirlandigi dévrds
Yer sothindo omolo golon deformasiya zamani
atmosferdo yaranan elektrik sahasi ionosferds
elektrik coroyaninin yaranmasia sobob olur.
Elektrik sahasinin E, komponenti saquli istiga-
motdo yuxar yayilaraq ionosferin miixtolif para-
metrlorinin variasiyasini yaradir ki, bu da zslzo-
lolorin epimorkozi tizorindo daha intensiv olur.
Tonosferda belo proseslor zalzolonin bas vermo-
sino bir ne¢o giin qalmis miigahido olunur vo
seysmik proseslor naticasinds ionosferin fon ha-
lindan konara ¢ixmasini peyk sistemlorinin molu-
matlar1 osasinda aragdirmagqla tohlitkoli seysmik
zonalarin miioyyonlosdirilmosi vo zslzolonin bag
vermosini prognozlagdirmaq miimkiindiir (Calais,
Minster, 1998; Fitzgerald, 1997; Francis, 1975;
Anpapeea u ap., 2001; AxmemoB u ap., 2004;
Kyanuea, Tepemenko, 1991; Ilymunen, Jlero,
1997; Cmupsos, 2011).

Mogqalads zolzolodon ovvol ionosferin
elektron konsentrasiyasinin variasiyalart (elektron
konsentrasiyast siia boyunca yaranan siitunun
vahid kosiyindo elektronlarin miqdarim ifads edir
- 1 TECU=10" el/m*) GPS naviqasiya peyklo-
rinin malumatlari osasinda analiz edilmisdir.

Metod
Ionosferin elektron konsentrasiyast seys-
mik proseslora an hassas parametr olduguna gora
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moqalodo ionosferin elektron konsentrasiyasi
variasiyalarinin tadqiginds GPS navigasiya peyk-
larinin 1,2 QHs vo 1,6 QHs tezliklords signal-
larmin gecikmolorinin emali metodundan istifado
edilmigdir. Ionosferdo elektron konsentrasiya-
smin gindolik variasiyalarmm analizi qlobal
ionosfer xaritasi va GPS gobuledicilorin beynal-
xalq sobakoalorinin moalumatlar1 osasinda hoyata
kecirilmigdir. Rogomsal global ionosfer elektron
xoritolorinin (Global Ionospheric Map — GIM:
http://iono.jpl.nasa.gov/gim . html) yaddasda sax-
lanmasi va digor istifadagilora Gtiriilmasi tgiin
standart IONEX formati hazirlanir vo hor bir
IONEX fayli iso elektron konsentrasiyasinin
(saquli-Iy) global xoritasini togkil edir (Fitzge-
rald, 1997; Francis, 1975; Auapeesa u ap., 2001;
AxmenoB u ap., 2004; Kynwunsin, TeperueHko,
1991; Tlynmuuenu, Jlsro, 1997). Bu xoritalor giin
arzinds beynolxalq vaxt (UTC) skalasma uygun
hor iki saatdan bir yenilonir. Xoritolorin foza
diapazonunun uzunluq dairosi iizro 180°-don
monfi 180°-yo kimi 5°foza ayirdetmo addimla vo
enlik dairosi iizro iso 87,5%-don monfi 87,5%-ya
kimi 2,5° foza ayirdetmo addimla verilir.
Mogaloda Jet Propulsion Laboratory of Cali-
fornia Institute of Technology-do hesablanmis
JPLG xoritosindon istifado edilmisdir (JPLG,
http://www jpl.nasa.gov).

Azorbaycan  Respublikasimin =~ Zagqatala

rayonunda 7 may 2012-ci ildo yerli vaxtla saat
14:15-do  hipomorkozi 12 km dorinlikdo vo
magnitudu M=5,7 bag veron zolzolo noticosindo
ionosferdo elektron konsentrasiyasinin paylan-
mas1 qlobal ionosfer xoritosindon istifado edil-
mokls tadqiq olunmusdur (1-ci sokil).

1-ci sakil. 2012-ci il maymn 7-si yerli vaxtla 14:15-ds GIM
malumatlarina gora, Zagatala rayonu tzarinds ionosferds
elektron konsentrasiyasinin paylanmast
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2-ci sokil. Zagatala rayonunda 2012-ci il maymn 7-ds iono-
sterds elektron konsentrasiyasinin variasiyast

Sakit heliogeomaqnit soraitdo 7 mayda bas
vermis zalzalonin aragdirilmasi naticasinda elektron
konsentrasiyasi variasiyalarinin zamandan asililiq
grafiki qurulmusdur (2-ci sokil).

Sakildan gorindiiyii kimi, yerli vaxtla saat
3-6 arasinda ionosferdo elektron konsentrasi-
yasinin amplitudasmin qiymsti 4.0 TECU olmus-
dur. Saat 6-dan baslayaraq ionosferdos elektron
konsentrasiyasinin amplitudasinin qiymoti artma-
ga baslamis vo saat 14-do maksimum qiymot
alaraq 15 TECU-ya c¢atmigdir. Elektron konsen-
trasiyasinin paylanma qrafikinds iki lokal maksi-
mum miisahids olunur. Birinci lokal maksimu-
mun qiymoti 15 TECU olmagqla, saat 14-do vo
ikinci lokal maksimumun qiymoti iso 13 TECU
olmagla saat 19-a tosadiif edir.

Beloliklo, ionosferds elektron konsentra-
siyasinin fasilosiz miisahidalorinin aparilmasi
zolzololorin qisamiiddstli prognozlagdirilmasinda
istifado oluna bilor.

Natica

Zaqatala rayonunda 2012-ci il mayin 7-da
bas vermis zolzolodon 8 saat ovval ionosferds
elektron konsentrasiyasinin artmast miisahido
olunmugdur. Doyismonin amplituda qiymoti 15
TECU-ya ¢atmigdir.

Zaqatala rayonu tizorinds ionosferdoki
elektron konsentrasiyasi zolzolodon 10 saat sonra
barpa olunmusdur.

lonosferdo  elektron  konsentrasiyasinin
giindolik variasiyalarinin fasilasiz monitoringinin
aparilmasi zolzololorin qisamiiddotli prognozlas-
dirilmasinda istifado oluna bilor.
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