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Mingagevir su anbarmin sahil zonasinda stirigma proseslarini 6yronmak maqgsadils tarkibina komp-
leks elektrik kosfiyyati iisullart daxil edilmis monitoring gabsakasi qurulmus vo miitomadi olaraq tad-

qiqatlar aparilmigdur.

Aparilmig kompleks geofiziki tadqiqatlar naticasinds sahada ehtimal olunan siirtisms kiitlasinin qa-
linlig1, siiriisma mustavisinin yatma darinliyi, mixtalif istiqgamatli pozulma xatlori agkar edilorak izle-
nilmis va strisma proseslorinden mithafizs tadbirlari taklif edilmigdir.

Mingagevir su-elektrik stansiyasinin ingasi
ilo olagodar Kiir cay1 tizorindo 1945-1954-cii illordo
eyniadli su anbar1 yaranmigdir. Su anbarinda suyun
toplanmast 1953-1959-cu illori ohato etmigdir. Su
anbarmmn sahosi 605 km?, su tutumu hacmi 16,1 km’,
uzunlugu 70 km, an enli yeri 18 km, on dorin yeri
75 m vo orta dorinliyi 27 m, bondinin uzunlugu
1600 m, miitloq yiitksokliyi iso 83 m togkil edir.

Mingocevir su anbarimin sahil zonasinda
ekzogen geoloji proseslordon olan doroomoslo-
golmo vo siirismo proseslori Orab plitasinin
Qafgaza tasiri naticasinds yer qabigmin deforma-
siyaya maruz qalmasi ilo alagodar olaraq inkisaf
edir. Uzun middst orzinds su anbarmin yerlos-
diyi orazinin otrafinda geodinamik soraitin doyis-
mosilo slagadar ekzogen proseslorin aktivlogmasi
miisahids edilmisdir (I'ynrra, Pactoru, 1979).

Mingogevir su anbarmin vo su-elektrik
stansiyasinin 6lkonin kond tosorriifatinin inkisa-
findaki vo elektrik enerjisi ilo tominatindaki
rolunu noazoro alaraq, su anbarmin sag sahilindoki
orazinin su anbari bandins bitisik olan hissasindo
stiriisma proseslarinin 6yranilmasi va siiriismalor-
don miihafiza tadbirlorinin hazirlanmasi giinimii-
ziin aktual masalolorindondir.

Tadgigat isindo magsad Mingagevir su an-
barmin sahil zonasinda siiriismo proseslorinin
elektrik kosfiyyat1 iisulu ilo 6yronilmosidir. Tad-
qiqat iglori aparilmis orazi Bozdag silsilosinin
simal-sorq yamacinin su anbari bandins bitisdiyi
orazido 0,16 km® sahoni shato edir vo burada
miitloq yiiksoklik 85-270 m arasinda doyisir.
Orazi iqlim baximindan yarimsohra vo quru ¢ol
iqlim tipino aid edilir ki, bu da miilayim qis vo
isti yay fosillori ilo sociyyolonir.

Todqiq edilon Mingocevir siiriigmo saho-

sindoki elektrik kosfiyyat profillorinin yerlogsmo
sxemi 1-ci sokilds verilmisdir.

Geofiziki todqiqat islori aparilmis orazido
litoloji torkibco qumlu gillordon togkil olunmus
Abseron yash ¢okuntillor genis yayillmigdir.
Dordiincii dovr yagh ortik c¢okiintiilori iso osas
etibarilo gadin siiriisma (¢ Q), miasir kolyiivial
(c Qu), cimorlik (la Qry), elivial-delivial (ed Q)
va texnogen (th Qpy) c¢okintilordon togkil
olunmugdur (axcysapos, Yynkos, 1981).

Miiasir siiriisma kiitlalori litoloji torkibca
asasan gillardon, qumlu gillarden va zaif sement-
lagmis iridonali qumdasilardan togkil olunmuslar.

Sahodo siiriismoalorin  formalagmasina bir
¢cox amillor sobab olmugdur: quru yarimsshra
iglim goraiti, orazinin geodinamik deformasiya
soraiti vo yiksok seysmikliklo sociyyslonmosi,
litoloji torkiblorin asasan gilli stixurlardan olmasi,
stixurlarm fiziki-mexaniki xiisusiyyotlori, sahonin
dik yamaca malik olmasi, ana siixurlarin yiiksok
moasamaliliyi vo ¢atliligi, yamacda c¢oxlu sayda
karstlarin inkisaf etmasi, doralorin amolo galmasi
tciin olverigli soraitin - mévcudlugu, yamac
otoyinin dévri namlonmosi vo yuyulmasi, yamac
otoyinin su anbarindaki suyun saviyyasinin do-
yismosi ilo slagodar kosilorok daginmasi, yamacin
asagl hissosinin yol ¢okilmasi magsadilo kasil-
moasi va digar antropogen tasirlor.

Mingagevir su anbarmin sag sahilinds basg
veron siriigmo proseslorinin  todqiq edilmosi
moagsadilo Saquli Elektrik Zondlama (SEZ -
addim 50 m), Elektrik Profilloms (EP — addim
5 m) vo Tabii Elektrik Sahosi (TES — addim 5 m)
tisullart tatbiq edilmisdir (Komamenckuii, 1986).
Col geofiziki todqiqatlar1 ERA-B-ZHAK 6lcii
cihaz ilo hoyata kecirilmisdir.

XOBORLOR ¢ YER ELMLOR| m USBECTUSA ¢ HAYKN O 3EMITE m PROCEEDINGS ¢ THE SCIENCES OF EARTH



24

©.M.Salamov, F.©.Qadirov

213,81
+216,

217,31
AL 05
*208,7

NSNS |2 (44443

1-ci sokil. Mingagevir strtigma sahasinin geofiziki profillarinin yerlogms sxemi.
1 — birinci marhalads aparilmis geofiziki profil xatlari; 2 — monitoring sahasinds aparilmis kompleks geofiziki
profil xatlari; 3 — siiriisma proseslari bag vermis sahalarin sarhadlari
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Geofiziki todqiqatlarin qarsisinda geoloji
kosilisi togkil edon litoloji torkiblori 40 m dorinliyo
gadar bolgiilors ayrilmasi, siiriisma miistovisinin
yatma dorinliyinin va siiriisma kiitlasi galinligimin
toyin edilmasi, sahads pozulma xotlorinin agkar
edilarak izlonilmasi masalalari qoyulmusdur.

Yuxarida qeyd edilon masalalori yranmak
maqsadilo Mingagevir su anbarmin sag sahilindos
uc¢ il miiddotindo elektrik kosfiyyatmin SEZ, EP
vo TES iisullan ilo iki morhslods todgiqat islori
apardmigdir.

Birinci marhalods arazido SEZ iisulu ilo B — B,
A-AJ-J K-K M-M vs L - L profillari tizra
tadqiqat islori aparilmis, saha siiriismo prosesloring
meyillilik baximindan yranilmigdir (1-ci sokil).

Ikinci morholodo birinci morholodo hoyata
kegirilmig todqgiqatlarin naticosinds se¢ilmis saho-
do siirisma proseslorinin  dinamikasini izlamok
moqsadils dord profilden ibarat (I — I, II — II,
III - III vo IV — IV) monitoring sobokoasi yaradilmig
vo kompleks geofiziki todgiqatlar aparilmigdir.

Birinci marholods SEZ tusulu ilo aparilmig
tadgiqat iglorinin naticosinds sahonin  geoloji
kasiligini tagkil edan siixurlar 40 m darinliys qadar
litoloji baximdan bolgiilors ayrlmis, onlarn
chtimal olunan fiziki parametrlori toyin edilmis,
miixtolif istiqgamatli pozulma xatlori agkar edilorok
izlanilmis, stiriigma miistavisinin yatma darinliyi va
stiriismo kiitlosinin galinlig1 miioyyon edilmisdir.

2-ci gokildo A — A vo K — K profillori tizrs
saquli forz olunan elektrik miigavimati (a), mii-
handis-geofiziki (b) kasilislor gostarilmisdir.

Geoloji kasilisds istirak edan siixurlar lito-

loji torkib etibarilo osason gillordon, qumlu gil-
lordon va zoif sementlogmis iridonsli qumdasi-
lardan tagkil olunmuslar.

Aparilmis geofiziki tadqiqatlar notico-
sindo Oyronilmis dorinlik daxilinds siiriigmo
sahasinin geoloji-litoloji kasiligini taskil edan
cokiuntiilorin ehtimal olunan fiziki xiisusiyyat-
lori: fo.em - ri - prp = 2-30 Om'm, enind
elektrik miigavimati S = 0,03-0,562 Simens,
X.e.M-1 — Pyp= 5-25 Om'm, gilliliyi G = 14,6-48,4%,
mosamoaliliyi n = 15,0-49,0%, ilisma qiivvasi
C =0,044-0,175 Mpa, plastikliyi t = 13,8-22,0%,
siixurlarm hocm cokisi, Vr = 1,69-2.15 t/m’, tobii
nomliyi W, = 13,0- 47,2%, suyun altinda siixurun
hocm gokisi V,, = 0,75-1,52 t/m’, suyun altinda
stixurun nomliyi W, = 17- 51%, siixur skeletinin
hoem ¢okisi V = 1,31-1,92 t/m’, siixurun tam
nomlik tutumu Wy = 17-64.5%, sixurun su ila
doyma amsali K, = 0,55 - 0,83 arasinda doyisir.

Siriismo miistovisinin tavani zro isd
siuxurlarin ehtimal olunan fiziki xiisusiyyotlo-
rinin gostoricilori asagidaki kimi doyisir:
fo.em-i - pr, = 1-3 Om'm, enins elektrik miiga-
vimati S = 0,011-0,342 Simens, x.e.m-i — px,= 0,6-
-1,8 Om'm, gilliliyi G = 33,0-59,2%, mosamaliyi
n=34,0- 69,4%, ilisma qiivvasi C = 0,031- 0,12 Mpa,
plastikliyi t = 20,2-24,5%, siixurlarin hacm
¢okisi V. = 1,42-1,56 t/m’, tobii nomliyi
W, = 18,0-46,5%, suyun altinda siixurun hacm
cokisi V= 0,31-1,42 t/m’, suyun altinda siixurun
nomliyi W,=30-56%, siixurun skeletinin hocm
cokisi V = 1,31-1,92 t/m’, siixxurun tam nomlik
tutumu Wy = 22,5-58,5%, stxurun su ilo doyma
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2-ci sokil. A — A va K — K profillari tizra saquli farz olunan elektrik miigavimati (a), mithandis-geofiziki (b) kasilislar.
1 — texniki grunt, 2 — gil; 3 — iridenali zaif sementlogsmis qumdasi; 4 — qumlu gillar; 5 — geofiziki tadqiqatlarm
naticalaring asasan agkar edilmis ehtimal olunan pozulma xatlari; 6 — geofiziki tadqiqatlarin naticalarins asasan askar

edilmis ehtimal olunan strtisma miistavisi
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omsali K, = 0,76-0,84. Demok olar ki, bu molu- Tadqigat islori naticosinds malum olmus-
matlar 1998-ci ilin iyul aymmn sonunda va 1999-cu dur ki, striisma sahasinds siriismo kiitlosinin
ilin iyun vo iyul aylarinda bas vermis siriismo qalinligi 3-12 m arasinda doyigir. Sahods miix-
proseslar ilo tasdiq edilmisdir. tolif istigamatli pozulma xotlori agkar edilarok

izlonilmisdir (3-ct sokil).
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3-cii sakil. Geofiziki tadqiqatlarm naticalari xaritasi.
1 — birinci marhalads aparilmis geofiziki profil xatlori; 2 — monitoring sahasinds aparilmig kompleks
geofiziki profil xatlari; 3 — stirtisma proseslari bag vermis sahalarin sarhadlori; 4 — geofiziki tadqgiqatlarin
naticasinds agkar edilmis ehtimal olunan pozulma xatlari
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Stiriigmo  proseslorinin todqiq edilmosindo
holli tolob olunan asas masalalordan biri do siiriis-
molora qarst mithafizo tadbirlarinin hazirlanma-
sindan ibarstdir. Mingogevir su anbarinin sag
sahilindo bas vermis siiriismalor su anbari bon-
dins vo Yuxari Qarabag kanalmin girig hissasing
boyiik tohliika toradir.

Molum oldugu kimi, maili siirisma miis-
tovisi Uzorindoki yiikiin ¢okisi iki qiivva ila
saciyyalonir: kiitlonin agirliq qiivvasi Pg va si-
riismo mistovising perpendikulyar olan normal
Pn qiivvasi. Digar bir qiivva iso siiriismo miisto-
visi ilo siiriigmo kiitlosi arasinda yaranan siirtiin-
mo qitvvosidir — Ps. Siiriigmo proseslorino garsi
miithafiza todbirlorinin sxemi vo Pg, Pn vo Ps
quvva vektorlar1 4-cii sokilds verilmigdir.

Geofiziki tadqiqatlara asason askar edilmig
siiriigmo miistovisi iifiiqi miistovi ilo 25° bucaq
toskil edir.

Geoloji kasilisda litoloji tarkiblorin ehti-
mal olunan fiziki parametrlorindon hocm ¢okisi
1,69-2.15 m’ arasinda doyisir vo orta hesabla
Pg =192 ton/m’ togkil edir. sin 25° = 0,42,
cos 25°=0,91

Ps/Pg = sin o, buradan Ps = Pg x sin a.

Ps=1,92x 0,42 =0,81 ton/m’

Pn/Pg = cos a, buradan

Pn=Pgxcos a=192x0,91 =175 ton/m’

Gozlonilon tohlitkkoni aradan qaldirmaq
ugiin  asagidaki toklifi magsadouygun hesab
edirik:

Mingagevir su anbarn otrafindaki yamacin
otoyi ilo Bozdagin suayirict hissasi arasindaki
mosafo 160 m toskil edir (4-cii sokil). Bu mosa-
fonin har 60 va 50 m intervaldan bir eni 20 m va
yer sothindon birinci siiriismo miistovisini ohato
edon dorinliys (birinci siiriigma miistavisi yer
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sothindon orta hesabla toxminon 6 m dorinlikdo
izlonilmisdir) godar olan 3 kamar boyu kasilmasi
nozordo tutulur. Bu halda yamacin kosilon
hissosindo siiriismo miistovisino perpendikulyar
olan Pn qiivvesinin istigamoti agirliq qiivvosi Pg
ilo eyni istiqgamat toskil edacokdir.

Siiriisma miistovisina goador olan darinlikda
normal qitvvo Pn=60m x 6 m x 1 m x 1.75 ton/m’=
= 630 ton, saho iizro sirtinmo quvvasi
Ps=100mx 6 mx 1 m x 0,81 ton/m’ = 486 ton
toskil edir. Molum oldugu kimi, siiriigmani
yaradan qiivve Psii. sirtiinmo qiivvasina, Ps
borabor olan halda yamac iimumi tarazliq halim
saxlamaga qadirdir. Lakin siiriismoni yaradan
qivva sirtiinmoni yaradan qitvvadon boyiik olan
halda (Psiir>Ps) siiriismo prosesi bas verir.
Hesablamalardan goriindityit kimi, Pn vo Ps
qivvalorinin comi Psiir+x comindon boyiikdiir.

2000-ci ilin may ayma qodor monitoring
sixurlarin fiziki xiisusiyyotlorinin doyismosindo
nisbi sabitlik miisahido edilmigdir. May ayindan
sonraki miiddotdo asason siixur kiitlosinin ehtimal
olunan siiriigmo miistovisino qodor olan qalinli-
ginda siixurlarm chtimal olunan fiziki xiisusiy-
yotlorinin gostoricilorindo  doyigsmolor miioyyon
edilmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, sorh edilon bu
ganunauygunluqlar striismo proseslori inkisaf
etmis sahado c¢okintiilorin litoloji torkibindan,
sahonin dislokasiya proseslorine moruz qalma
soviyyosindon, sahonin relyefindon vo laylarin
yatim bucagindan, siixurlarin nomlanms soviyys-
sindon, sahonin hidrogeoloji vo mithondis-geoloji
soraitindan asili olaraq doyisilo bilor. Ona gora da
siriisma proseslori inkisaf etmis saholor siiriig-
molorin  prognozlagdirilmast  baximdan fordi
qaydada 6yronilmalidir.

4-cii sakil. Siiriisma proseslarina qars1 mithafiza tadbirlari
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Mingogevir siirismo  sahasinds aparilan
tadgigatlar noticesindo miiayyan edilmisdir ki,
geoloji kasilisi tagkil edan ¢okiintilorin geofiziki
uisullarla toyin edilmis ehtimal olunan fiziki xiisu-
siyyatlorinin gostaricilori sahanin qorb tarafindon,
yani siiriismanin qiritlma gasindan onun sorq isti-
gamotino, yoni dil hissosino dogru artan istiqa-
moatdo dayisir.

Geofiziki tadgigatlarin naticesindo asagi-
dakilar geyd etmok olar:

— siuriigma proseslori bag vermis sahods
miixtolif istigamatli pozulma xotlori agkar edi-
larak izlonilmigdir;

— muxtolif istiqgamotli pozulma xotlorinin
kasigdiyi sahalor siirisma proseslorinin bas ver-
mosi igiin alverisli saraito malikdir;

— atmosfer ¢okiintiilori pozulma xatlaring
daxil olaraq siirisms miistovisini nomlandirir va
naticado sahods siirismo proseslorinin aktivlog-
mosing sobab olur;

— siirigmo miistovisi {izro tobii nomliyin
garbdan sorgs dogru artmasi miisahids edilir;

— geoloji kosiligdo askar edilmis iridanali,
zoif sementlogsmis qumdasi qatlart atmosfer ¢okiin-
tiilorinin daginmasi tigtin slverigli gorait yaradir;

— yamacda ayri-ayriliqda bas veran siriis-
molor miloyyan miiddatdon sonra birlagorak bir-
likdo horokot edib siiriismo sahosinin geniglonmo-
sino sabab olur;

— yamac otoyinin su anbarmin suyu ils
yuyulmasi noticosindo dayaq noqtosini itirmis
qatlar miixtolif mosafolordon qoparaq su anbarina
dogru harakat edir;

— yamac relyefinin mailliyi ils suxurlarin
litoloji torkiblorinin daxili siirtiinmo bucag ara-
sindaki kaskin farq arazids siiriisma proseslarinin
aktivlogmasi igiin alverigli soraitin yaranmasina
sobob olur.
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