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QAZ-KONDENSAT QARIŞIĞININ LAYDA SÜZÜLMƏSİ ZAMANI  

YARANAN TERMODİNAMİK EFFEKTLƏRİN TEMPERATUR  

SAHƏSİNƏ TƏSİRİ HAQQINDA 
 

Q.İ.Calalov, B.X.Feyzullayev 

 

Azərbaycan MEA Geologiya və Geofizika İnstitutu 

Az1143, Bakı, H.Cavid prospekti, 119 

 
Məqalədə keçiriciliyə nəzərən qeyri-bircinsliliyi ilə səciyyələnən layda qaz-kondensat qarışığının quyuya 

qərarlaşmamış fəza süzülməsi şəraitində yaranan termodinamiki effektlərin termohidrodinamik sahələrin pay-

lanmasına təsiri məsələsi həll edilmişdir. Uyğun alqoritm və ədədi həll üsulu təklif edilmiş və proqram paketi 

yaradılaraq çoxsaylı riyazi eksperimentlər aparılmışdır. Flüidin süzülməsi zamanı yaranan termodinamik 

effektin prosesə təsiri öyrənilmişdir. Alınmış nəticələr quyu məlumatlarının etibarlılığının və dəqiqliyinin 

artırılması üçün istifadə oluna bilər.  

 

Neft və qaz yataqlarının işlənilməsi zamanı 

flüidlərin süzülməsi prosesi termodinamiki effekt-

lərin yaranması səbəbindən qeyri-izotermik xarakter 

daşıyır. Bu nöqteyi-nəzərdən lay temperaturunun 

dəyişməsinin öyrənilməsinə maraq, hər şeydən əv-

vəl, quyu termometriyası ilə əlaqədardır. 

Termodinamik effektlər hesabına flüidlərin 

temperaturunun cüzi dəyişməsinin müasir quyu ter-

mometrləri ilə qeydə alınması quyu və lay sistemi 

ilə əlaqədar olan bir sıra diaqnostik-praktiki məsələ-

lərin həllinə imkan yaradır. 

Çətin çıxarıla bilən ehtiyata malik yataqların 

işlənilməsinə nəzarət üçün bu məsələlərin tədqiqi 

daha aktualdır. Hazırda quyularda aparılan tempe-

ratur ölçmələri əsasında məhsuldar layları aşkarla-

maq, qaz-neft kontaktının yerini, qazılan quyularda 

məhlulun udulma yerini, hidroyarılma zonasını və s. 

təyin etmək mümkündür. 

Məsaməli mühitdə flüidlərin süzülməsi şərai-

tində termodinamik effektləri nəzərə almaqla tem-

peratur sahəsinin təyininə və bunun əsasında lay-

ların istismar xarakteristikalarının qiymətləndiril-

məsinə çoxlu sayda tədqiqat işləri həsr edilmişdir 

(Чекалюк, 1965; Развитие…, 1969; Карачинский, 

1975; Вахитов и др., 1984; Алишаев и др., 1985; 

Абасов и др.,1993; Рамазанов, 2004; Рамазанов и 

Паршин, 2006; Филиппов, 2006; Филиппов и 

Ахметова, 2006;). Qeyd edilənlərə əsasən, demək 

olar ki, çoxfazalı flüidin qərarlaşmamış süzülməsi 

şəraitində yataqların işlənilməsi zamanı istilik-kütlə 

köçürülmə prosesləri ilə müşahidə edilən termo-

dinamik effektlərin araşdırılması bir sıra praktiki 

məsələlərin həllində mühüm əhəmiyyət kəsb edir. 

Məqalədə lay təzyiqi kondensatladoyma təz-

yiqindən aşağı olan keçiriciliyə nəzərən qeyri-bircins 

qaz-kondensat yataqlarının işlənilməsi prosesində 

yaranan termodinamik effektlərin lay temperaturu-

nun dəyişməsinə təsiri məsələsi araşdırılmışdır. 

 

Məsələnin qoyuluşu 

 

Fərz edək ki, keçiriciliyə görə qeyri-bircins 

Rk radiuslu silindrikformalı kürəvi qaz-kondensat 

layı Rq radiuslu mərkəzi quyu )(tQ
q  debiti ilə 

istismar olunur. Layın işlənilmədən əvvəl başlanğıc 

təzyiqi və temperaturu uyğun olaraq p0, T0, 

kondensatla doyumu isə 
0

S -dır. 

Qəbul olunur ki: 

- quyu açılma dərəcəsinə, xarakterinə nəzərən 

tamdır və kifayət qədər böyük uzunluğa malik 

horizontal layın tam qalınlığını əhatə edir; 

- layın sərhədi, tavanı və dabanı keçirilməz-

dir; 

- qaz və maye kondensatın süzülməsi Darsi 

qanununa tabedir; 

- flüidin və məsaməli mühitin temperaturu 

layın istənilən nöqtəsində eynidir; 
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- layda temperatur dəyişməsinin lay və ma-

yeni səciyyələndirən parametrlərə təsiri nəzərə 

alınmır; 

- kondensat və qaz fazalarının özlülüyü və 

sıxlığı yalnız təzyiqdən asılıdır; 

- layın tavan və dabanından istilik ötürülmə-

sinin lay temperaturunun dəyişməsinə təsiri nəzərə 

alınmır; 

- layın temperatur sahəsinə mühitin istilik-

keçirmə xüsusiyyətlərinin və barotermik effektin tə-

siri nəzərə alınır. 

Qəbul edilmiş fərziyyələr daxilində qoyulmuş 

məsələnin həlli aşağıdakı qeyri-xətti xüsusi törəməli 

diferensial tənliklər sisteminin verilmiş şərtlər daxi-

lində həllinə gətirilir (Чекалюк, 1965; Развитие…, 

1969; Карачинский, 1975; Азиз и Сеттари, 1982;  

Вахитов и др., 1984; Алишаев и др., 1985; 

Филиппов, 2006; Филиппов и Ахметова, 2006; 

Фейзуллаев, 2011): 
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burada (1),(2) qaz-kondensat qarışığının süzülmə-

sinin binar modeli çərçivəsində hərəkət tənlikləri; 

(3) – fazalara nəzərən enerji tənlikləri;   
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olaraq qaz və maye fazanın nəzəri faza 

keçiricilikləri; )( pc  - qaz fazasında kondensatın 

miqdarı; )( p - normal şəraitdə kondensatın maye 

və qaz fazalarındakı həcmi çəkilərinin nisbəti; 

)( pS
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- qazın mayedə həllolma miqdarı; )( pa
k

- 

maye fazanın həcmi əmsalı; m  - süxurun 

məsaməlik əmsalı; k  - süxurun mütləq keçiricilik 

əmsalı; t  - zaman; at
p  - atmosfer təzyiqi;   və 

)( pz
 

- uyğun olaraq temperatur düzəlişi və qaz 

fazasının sıxılma əmsalları; )( p
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uyğun olaraq  qaz və maye fazalarının özlülükləri; 
zr,

 
- fəza koordinatları; 1i  - kondensata aid 

olunan indeks; 2i  - qaza aid olunan indeks; i
c
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fazalara nəzərən xüsusi istilik tutumu; i


 
- Coul-



Q.İ.Calalov, B.X.Feyzullayev 

XƏBƏRLƏR  YER ELMLƏRİ ■ ИЗВЕСТИЯ  НАУКИ О ЗЕМЛЕ ■ PROCEEDINGS  THE SCIENCES OF EARTH 

58 

Tomson əmsalı; 
i

  - i -ci fazanın süzülmə sürəti; 

i


 
-  fazaların sıxlığı;  -lay ilə quyu divarı ara-

sında istilikötürmə intensivliyini xarakterizə edən 

əmsal; 
i


 
- i -ci fazanın istilikkeçirməsi; *C - ümu-

mi istilik tutumu; *  - ümumi istilikkeçirmə əmsalı; 

i
 - i -ci fazanın adiabatiklik əmsalı; l

 -lay süxu-

runun sıxlığı;
  

t  - zaman. 

Məsələnin gedişatı üçün ədədi həll üsulundan 

istifadə etmək məqsədilə (1)-(3) tənliklər sistemini 

sadə çevirmələrdən sonra aşağıdakı kimi yazaq: 
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(11) və (12) tənliklərinə qeyri-aşkar, (13) 

tənliyinə isə aşkar həll sxemi tətbiq etsək, aşağıda-

kıları alarıq (Азиз и Сеттари, 1982;  Фейзуллаев, 

2011): 
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Göstərilən alqoritm əsasında layın mütləq 
keçiriciliyinin Hzekzrk /

0
),( 

 
qanununa tabe oldu-

ğunu qəbul edərək, aşağıda verilən ilkin məlumatlar 
əsasında (cədvəl) proqram tərtib edilmiş və riyazi 
eksperimentlər aparılmışdır. 

 
Hesablama nəticələrinin analizi 

 

Ədədi eksperimentlərin bəzi nəticələrinin 
qrafiki təsviri 1-6-cı şəkillərdə vetirilmişdir. 1-ci 
şəkildə temperaturun məsafədən asılı olaraq dəyiş-

məsinin ümumi istilik tutumunun müxtəlif qiymət-
lərində asılılıq qrafikləri əks edtirilmişdir. Qrafiklər-
dən göründüyü kimi, bütün variantlarda quyuətrafı 
zonada temperaturun kəskin azalması müşahidə 

edilir. Ümumi istilik tutumunun kiçik qiymətlərində 
isə temperatur anomaliyası daha qabarıq şəkildə 
müşahidə edilir ki, bu da quyuətrafı zonada konden-
satladoymanın kəskin şəkildə azalması ilə əlaqədar-
dır (2-ci şəkil). Coul-Tomson effektinin qiymətinin 

dəyişməsi ilə müşahidə edilən temperatur anomali-
yası özünü daha çox quyuətrafı zonada biruzə verir 
və i  )2,1( i  

parametrlərinin qiymətləri artdıqca, 
temperaturlar arasındakı fərq 0

i
 variantı ilə mü-

qayisədə təqribən 1,4-2,4%  təşkil edir (3-cü şəkil). 
İstismar prosesində temperaturun bir qiymətinə kon-

densatladoymanın ikili qiyməti uyğun gəlir (4-cü 
şəkil) və bu anomaliya Coul-Tomson effektinin 
müxtəlif qiymətlərində özünü müəyyən fərqlə göstərir. 

          

Fiziki kəmiyyətlər Ölçü vahidləri Ədədi qiymətləri və ifadələri 
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5-ci şəkildə ümumi istilikkeçirmə əmsalının 

qiymətindən asılı olaraq layın çıxışında temperatu-

run zamandan asılılıq qrafikləri verilmişdir. İstilik-

keçirmə parametrinin qiymətinin artması zamanın 

böyük qiymətlərində temperaturun azalmasına gəti-

rib çıxarır. Bütün baxılan hallarda kondensatın de-

biti temperaturun azalması ilə azalır və layın çıxı-

şında bu azalma istismarın 450t  günündə ilkin 

qiyməti ilə müqayisədə 20-25% təşkil edir ki, bu da 

quyuətrafı zonada retroqrad kondensatın çökməsi, 

maye sütununun yaranması və süzülməyə qarşı mü-

qavimətin artması ilə səciyyələnir. 

Layın çıxışında quyu ilə lay arasında istilik 

mübadiləsi əmsalı flüidin temperaturunun  iştismar 

zamanından asılı olaraq düşməsini  quyu ilə lay ara-

sında istilik mübadiləsi olmadığı halla müqayisədə 

ləngidir  (6-cı b şəkil), nəticə etibarilə quyuətrafı 

zonada maye kondensatın toplanması prosesi zəiflə-

yir (6-cı a şəkil) və kondensata görə hasilatın düşmə 

tempi azalır. 
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1-ci şəkil. Flüidin temperaturunun ümumi istilik tutumunun müxtəlif 

qiymətlərində məsafədən asılı olaraq dəyişməsi 
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2-ci şəkil. Kondensatladoymanın zamandan asılılığı 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

3-cü şəkil. Flüidin temperaturunun Coul-Tomson  əmsalınn müxtəlif qiymətlərində məsafədən asılılığı 
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4-cü şəkil. Layın çıxışında flüidin temperaturunun kondensatladoymadan asılılığı 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
5-ci şəkil. Layın çıxışında flüidin temperaturunun ümumi istilikkeçirmə 

   əmsalının müxtəlif qiymətlərində zamandan asılılığı 
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6-cı şəkil. Layın çıxışında  kondensatladoymanın (a) və flüidin temperaturunun (b) istilik mübadiləsi 

əmsalının müxtəlif qiymətlərində zamandan asılılığı 
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Nəticə 

 

– Qeyri-bircins layda qaz-kondensat qarı-

şığının quyuya qərarlaşmamış fəza süzülməsi şərai-

tində yaranan termodinamik effektləri, istilik selinin 

konvektiv və konduktiv daşınmasını və faza keçid 

prosesində yaranan istiliyi nəzərə alan hidrotermo-

dinamik model təklif edilmiş və ədədi hesab alqo-

ritmi işlənilmişdir. Modelə daxil olan parametrlərin  

prosesə təsiri öyrənilmişdir.  

– Aparılmış parametrik tədqiqatlar nəticə-

sində Coul-Tomson effektinin, ümumi istilik tutumu 

parametrinin, flüidin adiabatik əmsalının və ümumi 

istilikkeçirmə əmsalının layda temperaturun dəyiş-

məsinə fərqli təsirləri olduğu aşkar edilmiş və bun-

ların quyu termometriyası ilə bağlı tərs məsələlərin 

həllində nəzərə alınması vacibdir. 
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